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MV &=

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fur Bildung und
Kindertagesforderung

Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

wir haben gemeinsam die Aufgabe und die Verantwortung, die Kinder und
Jugendlichen auf ihrem Weg ins Leben zu unterstitzen, sie zu begleiten

und ihnen zur Seite zu stehen. Unser Ziel dabei ist, dass sie ihren Platz in der
Gesellschaft finden und somit ein eigenverantwortliches und selbstbestimmtes
Leben fiihren kénnen.

Der Fachunterricht sichert eine fundierte Grundlage fiir den weiteren
Lebensweg und die Handlungsfahigkeit in der modernen Welt. Unter
Beachtung der Themenbereiche, die fiir die gesellschaftliche Orientierung

der Kinder und Jugendlichen von Bedeutung sind, erméglicht der Ihnen Simone Oldenburg
vorliegende Rahmenplan einen lebensweltbezogenen Unterricht. Ministerin fir Bildung und
Der Fokus richtet sich gleichermaflen auf die fachspezifischen Schwerpunkte Kindertagesférderung

und die Kompetenzentwicklung, um eine Teilhabe der Lernenden am
gesellschaftlichen Leben zu erméglichen und die Entwicklung grundlegender
Fahig- und Fertigkeiten zu férdern.

Sehen Sie diesen Rahmenplan im wortwértlichen Sinne als dienendes Element.
Der Aufbau ist so angelegt, dass die Inhalte flir den Unterricht einerseits
konkret und verbindlich benannt und andererseits mit den zu vermittelnden
Kompetenzen verbunden werden. Zugleich steht Ihnen ausreichend Freiraum
zur Verfligung, um den Unterricht methodisch vielfaltig zu gestalten und die
Inhalte nachhaltig zu vermitteln. Eine Vielzahl an fachspezifischen Hinweisen
und Anregungen unterstltzt Sie bei der Gestaltung eines abwechslungsreichen
schillernahen Unterrichts.

Dabei wiinsche ich Ihnen viel Freude.

lhre
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1 Aufbau und Verbindlichkeit des Rahmenplans

1.1 Zielstellung und Struktur

Zielstellung

Grundstruktur

Stunden-
ausweisung

Querschnitts-
themen

Kompetenzen

Themen

verbindliche
Inhalte

Hinweise und
Anregungen

Der Rahmenplan ist als rechtsverbindliche Grundlage und unterstiitzendes
Instrument fiir die Unterrichtsgestaltung zu verstehen. Die Orientierung fir die
Unterrichtsplanung soll hierbei auf die Lerngruppe ausgerichtet sein.

Die in diesem Rahmenplan benannten Themen fiillen ca. 80 % der zur Verfligung
stehenden Unterrichtszeit. Den Lehrkraften wird somit Freiraum fir die
methodisch-didaktische Unterrichtsgestaltung eroffnet. Die Pflicht zur Erstellung
eines schulinternen Lehrplans mit Fokus auf inhaltliche Aspekte entfallt.

Der Rahmenplan gliedert sich in einen allgemeinen Teil in Kapitel 1 und einen
fachspezifischen Teil in Kapitel 2. In Kapitel 1 wird der fiir alle Facher geltende
Bildungs- und Erziehungsauftrag beschrieben. In Kapitel 2 werden die
Kompetenzen, Arbeitsbereiche, Themen und Inhalte ausgewiesen. Rechtliche
Grundlagen sowie allgemeine und fachspezifische Grundsatze zur
Leistungsfeststellung und -bewertung werden in Kapitel 3 dargelegt. Das Kapitel 4
umfasst die Aufgabengebiete des Schulgesetzes M-V.

Die Gewichtung des jeweiligen Themas ist aus dem empfohlenen Stundenumfang
im Verhéltnis zur Gesamtstundenzahl ersichtlich und als Orientierungswert
anzusehen.

In Kapitel 4 des Rahmenplans werden die im Schulgesetz M-V festgelegten
Aufgabengebiete als Querschnittsthemen erlautert, welche mithilfe zugeordneter
Kirzel in Abschnitt 2.3 an Kompetenzen und Inhalte angebunden und somit fachlich
verankert werden.

Im Zentrum des Fachunterrichts steht der Kompetenzerwerb. Die Kompetenzen
werden in der Auseinandersetzung mit den verbindlichen Themen entwickelt. In
Abschnitt 2.2 werden die zu erreichenden Kompetenzen benannt.

Fir den Unterricht werden in Abschnitt 2.3 verbindliche und wahlobligatorische
Themen benannt und im Tabellenkopf hervorgehoben. Die Reihenfolge der Themen
innerhalb einer Jahrgangsstufe hat keinen normativen, sondern empfehlenden
Charakter.

Die Konkretisierung der Themen erfolgt in Form der Ausweisung verbindlicher
Inhalte in Abschnitt 2.3.

Neben Anregungen fiir die Umsetzung im Unterricht werden sowohl didaktische
und methodische Hinweise zur Auseinandersetzung mit den verbindlichen Inhalten
gegeben als auch exemplarisch Moglichkeiten fir die fachibergreifende und
facherverbindende Arbeit sowie fachinterne Verknipfungen aufgezeigt.
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1.1Zielstellung und Struktur

Fachpraktische Beziige werden in den Tabellen sowohl verbindlich als auch als
Hinweise und Anregungen ausgewiesen. Fester Bestandteil fachpraktischer Beziige
sind das Experimentieren und das Protokollieren. Gliederungspunkte bei der
Anfertigung von Protokollen finden sich in Abschnitt 2.3.

Selbstexperiment (SE) ist im Kontext des naturwissenschaftlichen Unterrichts ein
Experiment, welches durch die Lernenden unter Anleitung der Lehrkraft
entsprechend RiSU/DEGINTU™ selbststindig durchgefiihrt wird.

Demonstrationsexperiment (DE) ist ein Experiment, welches den Lernenden durch
die Lehrkraft entsprechend RiSU/DEGINTU demonstriert wird.

Hinweise zu gesetzlichen Regelungen und Hinweisen zu sicherheitstechnischen
Erfordernissen sind unter 2.4 prazisiert.

(11 RiSU (Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht)

I DEGINTU (Deutsches Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissen-
schaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung)

Begleitende Dokumente fiir die Umsetzung des Rahmenplans finden Sie auf der
Portalseite des Faches auf dem Bildungsserver M-V unter: Rahmenplane fir die
allgemein bildenden Facher (bildung-mv.de).

Innerhalb  der  tabellarischen  Darstellungen der Themen  werden
Verschrankungsbeispiele der in Abschnitt 2.1 ausgeflihrten Teilbereiche
klassenbezogen anhand ausgewahlter Elemente der Themen aus Abschnitt 2.3
beispielhaft visualisiert.

Im Anschluss an die tabellarischen Darstellungen der Themen sowie der
exemplarischen Ausweisung der Verschrankung der Teilbereiche, werden Beispiele
fir die Verknlipfung von Kompetenzen und Inhalten aufgefihrt.

Auf Basis des Grundgesetzes fir die Bundesrepublik Deutschland, Artikel 3 (3)
»,Niemand darf wegen seines Geschlechtes [...] benachteiligt werden.” wird im
Kontext der inklusiven Sprache in Schule die Formulierung ,Lernende” und
,Lehrkrafte” gewahlt.

Im unteren Teil der Thementabellen finden sich konkrete Beispiele fir die
Umsetzung fachsprachlicher Mittel, dargestellt auf Wortebene sowie Satz- und
Textebene. Diese drei Ebenen spielen eine zentrale Rolle in der Sprachbildung und
sind essentiell fiir das Verstandnis und die Verwendung von Sprache.

Im Rahmenplan Sprachbildung werden die Standards, Kompetenzen und
grundsatzlichen didaktischen Prinzipien aufgezeigt und konkrete fachbezogene
Beispiele der Umsetzung ausgewiesen.
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1.2 Bildung und Erziehung in der Regionalen Schule

Die Regionale Schule bereitet junge Menschen darauf vor, selbstbestimmt zu leben, sich selbst zu
verwirklichen und in sozialer Verantwortung zu handeln.

Zur Erfullung des Bildungs- und Erziehungsauftrags in den Bildungsgangen der Regionalen Schule sind
der Erwerb anwendungsbereiten und Uiber den schulischen Kontext hinausgehenden Wissens, die
Entwicklung von allgemeinen und fachbezogenen Kompetenzen mit der Befdhigung zu lebenslangem
Lernen sowie die Werteorientierung an einer demokratischen und pluralistischen
Gesellschaftsordnung miteinander zu verbinden.

Die Regionale Schule greift die in der Orientierungsstufe erworbenen Kompetenzen auf und vermittelt
anknilipfend daran eine gefestigte Grundlagenbildung mit hohem Praxisbezug. Sie sichert im Sinne
einer Anschlussperspektive fiir den erfolgreichen Ubergang in das Berufsleben mit handlungs- und
anwendungsbezogenen Inhalten und Methoden eine Orientierung fiir die berufliche Bildung und die
personliche Lebensgestaltung.

Die Regionale Schule umfasst die Jahrgangsstufen 5 bis 10. Sie fiihrt zur Berufsreife am Ende der
Jahrgangsstufe 9 und zur Mittleren Reife am Ende der Jahrgangsstufe 10. Mit ihren Abschliissen
eroffnet die Regionale Schule grundsatzlich alle Moglichkeiten der dualen und schulischen
Berufsausbildung sowie den Zugang zu weiterfiihrenden Bildungsgangen.

Der Unterricht an der Regionalen Schule zeichnet sich in besonderer Weise durch das Prinzip der
Anschaulichkeit und Veranschaulichung aus. Er fordert das entdeckende Lernen und erfordert eine
spezifische Didaktik und Methodik, die die Entwicklung von Selbststandigkeit und Kooperations-
fahigkeit unterstitzt.

Die Regionale Schule tragt der Heterogenitat ihrer Lernenden besonders Rechnung. Basierend auf
deren Leistungen, individuellen Lernausgangslagen, Entwicklungsvoraussetzungen und Begabungen
ermoglicht sie Lernenden eine anschlussfahige Schwerpunktbildung.

Der Unterricht steht auch im Sinne der inklusiven Bildung vor der Aufgabe, die heterogenen
Voraussetzungen der Lernenden im Sinne einer differenzierten Forderung zu berlcksichtigen.
Aufgrund gesellschaftlicher Verdanderungen in der Form eines steigenden Anteils an Lernenden mit
Migrationshintergrund ist fiir einen grofSer werdenden Teil der Lernenden Deutsch nicht oder nicht die
einzige Familiensprache. Das ausreichende Beherrschen von Deutsch als Fachsprache ist fir alle
Lernenden eine wesentliche Voraussetzung fiir das Gelingen schulischer Lernprozesse. Daher sind
fachsprachliche Begriffe und Formulierungen zu iben und zu festigen. Aufgrund der unterschiedlichen
Lernausgangslagen der Lernenden kommt der individuellen Férderung eine besondere Bedeutung zu.
Diese wird durch leistungsdifferenzierten Unterricht in ausgewahlten Fachern in den Jahrgangsstufen
7 bis 9 realisiert. Dies betrifft sowohl die methodische und inhaltliche Gestaltung des Unterrichts als
auch das Anforderungsniveau (Grund- und Zusatzanforderungen).

Grundsatz der gesamten Arbeit in der Regionalen Schule ist eine Erziehung, die zur
Personlichkeitsentwicklung und -starkung, zur Gestaltung des eigenen Lebens in sozialer
Verantwortung sowie zur Mitwirkung in der demokratischen Gesellschaft befahigt. Eine angemessene
Feedback-Kultur an allen Schulen ist ein wesentliches Element zur Erreichung dieses Ziels.
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1.3 Inklusive Bildung

Inklusion ist als gesamtgesellschaftlicher Prozess zu verstehen. Dabei stellt inklusive Bildung eine
Ubergreifende Aufgabe von Schule dar und schliel3t alle Gegenstandsbereiche im Lernen ein. Inklusive
Bildung ist das gemeinsame Lernen von Lernenden mit und ohne Behinderung. Sie ist eine wichtige
Voraussetzung fiir Selbstbestimmung, aktive Teilhabe an Gesellschaft, Kultur, Beruf und Demokratie.
Grundvoraussetzung fir eine gelingende Inklusion ist die gegenseitige Akzeptanz und die
Ricksichtnahme sowie die Haltung und Einstellung aller an Schule Mitwirkenden. Ziel inklusiver
Bildung ist es, alle Lernenden wahrend ihrer Schullaufbahn individuell zu fordern, einen
gleichberechtigten Zugang zu allen Angeboten des Unterrichts und der verschiedenen Bildungsgange
sowie des Schullebens insgesamt zu ermoglichen. Weiterhin sollen die in den Rahmenpldanen
beschriebenen Kompetenzen und Inhalte der allgemein bildenden bzw. beruflichen Schulen sowie
der héchstmogliche Abschluss der jeweiligen Schulart erreicht werden.

In Mecklenburg-Vorpommern werden MaRBnahmen zur Einfihrung eines inklusiven Schulsystems
umgesetzt, die Lernende sowie Lehrkradfte entlasten. Dazu werden neben dem Unterricht in
Regelklassen, eigene Lerngruppen fir Lernende mit starken Auffalligkeiten in den Bereichen Sprache
oder Lernen oder Verhalten gebildet. In inklusiven Lerngruppen erhalten Lernende eine kooperative
und entsprechend ihrer Lernausgangslage eine individuelle Forderung. Die Kinder und Jugendlichen
der inklusiven Lerngruppen sind einer festen Bezugsklasse in der Grundschule oder in der
weiterflihrenden allgemeinbildenden Schule zugeordnet. Der Unterricht in den Lerngruppen erfolgt
durch sonderpadagogisches Fachpersonal. Ein weiterer Baustein im inklusiven Schulsystem ist die
Einrichtung von Schulen mit spezifischer Kompetenz. Diese ermoglichen Lernenden mit
sonderpadagogischem Forderbedarf in den Schwerpunkten Horen oder Sehen oder kérperliche und
motorische Entwicklung eine wohnortnahe Beschulung. Die Lernenden kdnnen mit ihrem
Freundeskreis, beispielsweise aus der Kindertagesstatte oder aus der Nachbarschaft, gemeinsam in
eine Schule gehen und gemeinsam lernen. Wichtig im Zusammenhang mit inklusiver Bildung sind
individualisierte curriculare Anpassungen. Diese finden ihre Anwendung bei einer vermuteten oder
festgestellten Teilleistungsstorung, bei vermutetem oder festgestelltem sonderpadagogischen
Forderbedarf.

Individualisierte curriculare Anpassung (ICA)

Mithilfe individualisierter curricularer Anpassungen kdonnen die Voraussetzungen einer gezielten
Forderung verbessert und Lernchancen erhéht werden. Dieses padagogische Instrument erlaubt eine
flexible Gestaltung des Lernsettings auf struktureller und der Lernanforderung auf inhaltlicher Ebene,
um den besonderen Bedirfnissen aller Kinder und Jugendlichen mit Lernschwierigkeiten konstant
gerecht werden zu kénnen.

Eine detaillierte Beschreibung der ICA sowie Umsetzungsbeispiele sind auf dem Bildungsserver
(bildung-mv.de) unter ZDS Diagnostik und Schulpsychologie hinterlegt.
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2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

2.1 Fachprofil

Chemie ist eine experimentelle Naturwissenschaft, die sich mit der Beschreibung des Aufbaus, den
Eigenschaften und der Umwandlung von Stoffen, unter Betrachtung der energetischen Veranderung,
der Teilchenverdanderung und dem Umbau chemischer Bindungen beschéftigt. Die Lernenden
erkennen Moglichkeiten und Grenzen der Chemie bei der Bearbeitung aktueller Probleme und
reflektieren dadurch ihr alltagliches Denken und Handeln.

Die Einfihrung in den Chemieunterricht erfolgt mit der Betrachtung von Stoffen, dem Vergleich ihrer
Eigenschaften und den Stoffumwandlungen auf phanomenologischer Ebene. Hierbei soll der Alltag der
Lernenden  Ausgangspunkt der Aneignung chemiespezifischer und fachilibergreifend
naturwissenschaftlicher Kompetenzen sein.

Im Laufe des fortschreitenden Chemieunterrichtes wird ausgehend von dieser makroskopischen
Betrachtung auf die submikroskopische Ebene abstrahiert. Hierbei werden qualitativ Eigenschaften
von Stoffen und deren Wechselwirkungen auf Teilchenebene erklart. Dies wird im Bereich der
Reprasentationsebene von der Nutzung von Formeln, Wort- und Reaktionsgleichungen, Diagrammen
sowie Modellen begleitet. So kdnnen chemische Reaktionen auch quantitativ beschrieben werden.

Der Rahmenplan orientiert sich an den KMK-Bildungsstandards fiir den Mittleren Schulabschluss.
Unterrichtsthemen sind  kumulativ  aufgefiihrt. Dabei kommt der Betrachtung vom
Phdanomenologischen zum Abstrakten (s. makroskopische und submikroskopische Betrachtung) eine
wesentliche Bedeutung zu, um Unterrichtsinhalte zusammenhangend zu vernetzen und an den
Erfahrungen, Kenntnissen und dem Wissensstand der Lernenden adressatengerecht anzukniipfen.
Phianomene aus der eigenen Erfahrungswelt sachgemall zu beschreiben und einfache
Zusammenhange der Naturwissenschaften zu untersuchen, spielt hierbei eine wesentliche Rolle.

Im Chemieunterricht kommt dem Experiment eine zentrale Bedeutung zu. Experimente ermdoglichen
den Lernenden, chemische Vorgange praktisch zu erschlieBen, chemische GesetzmaRigkeiten zu
Uberprifen und beide Herangehensweisen zu nutzen, um Stoffe und ihre Veranderungen analysieren
und erklaren zu kénnen. Somit fordert das Experimentieren das Abstraktionsvermégen der Lernenden.
Eine herausgehobene Rolle spielen dabei die durch die Lernenden verbindlich selbst durchgefiihrten
Experimente, in denen sie praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten unter Berlicksichtigung von
Sicherheitsvorgaben erwerben. Zum Lernprozess gehéren Demonstrations- und Selbstexperimente im
Chemieraum mit typischen Chemikalien oder Alltagschemikalien. Die Experimente sind als Selbst- und
Demonstrationsexperiment ausgewiesen:

Selbstexperiment (SE) ist im Kontext des naturwissenschaftlichen Unterrichts ein Experiment,
welches durch die Lernenden unter Anleitung der Lehrkraft entsprechend RiSU/DEGINTU selbststindig
durchgefiihrt wird.

Demonstrationsexperiment (DE) ist ein Experiment, welches den Lernenden durch die Lehrkraft
entsprechend RiSU/DEGINTU demonstriert wird.

Im Rahmen von Exkursionen oder Projekten erhalten die Lernenden die Moglichkeit, Fachkenntnisse
sowie experimentelle Fertigkeiten anzuwenden und zu festigen. Die Moglichkeiten des Lernens am
anderen Ort z. B. in Schiilerlaboren, in der Berufswelt, bei Exkursionen oder Projekten sowie an
anderen Statten chemischer Betatigung sollen ausgeschopft werden.

Die Lernenden lernen, die konkret erfahrbare Ebene mit Modellvorstellungen zu verknipfen und
zugleich Moglichkeiten und Grenzen naturwissenschaftlicher Erkenntnisse zu diskutieren. Sie erhalten
einen Einblick in die Bedeutung der Chemie fiir die Entwicklung unseres Lebensstandards und die
Bewaltigung zahlreicher Alltagsprobleme. Dabei erschlieRen sie durch die Einbeziehung von
technischen, 6kologischen, wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Aspekten die Wechselwirkungen
zwischen der Chemie, der Technik, der Umwelt und dem Alltagsleben. Sie sind so in der Lage,
verantwortungs- und umweltbewusst sowie sicherheitsgerecht zu handeln und unter Nutzung der
Alltags- sowie der chemischen Fachsprache zu kommunizieren.



2.1Fachprofil

Der Chemieunterricht tragt zum fachibergreifenden und fachverbindenden Denken bei. So werden
Erkenntnisse aus der Chemie, Physik und Biologie unter Nutzung der Mathematik verknipft,
angewandt und ein rationales naturwissenschaftlich begriindetes Weltbild aufgebaut.

Bildungssprachliche Kompetenzen sind die wesentliche Voraussetzung fiir einen erfolgreichen
Bildungsweg, die Chancengleichheit sowie fir die mindige Teilhabe an politischen und
gesellschaftlichen Prozessen. Der Fachsprache und den bildungssprachlichen Kompetenzen im Fach
Chemie kommt eine besondere Bedeutung zu. Sie entspricht den Anforderungen an Texte im Hinblick
auf die Prazision der Wortwahl. Durch Verwendung von Fachbegriffen sowie fachsprachlichen Satz-
und Textstrukturen unterscheidet sie sich von der Alltagssprache. Der Fachwortschatz umfasst
fachsprachliche Mittel, die thematisch zum jeweiligen Unterrichtsinhalt gehdren. Im Rahmenplan sind
wichtige fachsprachliche Mittel exemplarisch in Abschnitt 2.3 aufgefiihrt.

Die Lernenden bilden Kompetenzen aus, um das vermittelte Fachwissen im Unterricht aufzunehmen,
Fachtexte zu lesen und zu verstehen, fachliche Probleme, Lésungsvorschlage sowie Hypothesen zu
formulieren und erzielte Ergebnisse zusammenhangend und verstandlich mit ihrem Fachwortschatz
miindlich oder schriftlich darzulegen. Problemstellungen werden bewusst wahrgenommen und
argumentativ erortert. Fachliche und methodische Kompetenzen werden ebenfalls in Abschnitt 2.3
beispielhaft aufgefiihrt.

Die den Unterrichtsthemen vorangestellten Basiskonzepte und integrativen Themen sind in allen
Jahrgangsstufen passend zu den Unterrichtsinhalten einzubeziehen.

Fachspezifische Gemeinsamkeiten sind in Form von drei Basiskonzepten strukturiert, die in den
Bildungsstandards fiir den Mittleren Schulabschluss auf der Website des Instituts zur
Qualitatsentwicklung im Bildungswesen (IQB) aufgefiihrt werden. Des Weiteren sind verbindliche
Inhalte, die einen einheitlichen Grundstock an Inhalten und Konzepten darstellen und in Abschnitt 2.3
konkretisiert ~ werden, aufgefiihrt. Die  Basiskonzepte bilden eine (ibergeordnete
Systematisierungshilfe, sind mit den Kompetenzen verknlpft und in allen Unterrichtsthemen der
Jahrgangsstufen verankert. Die Basiskonzepte sind das Konzept vom Aufbau und von den
Eigenschaften der Stoffe und ihrer Teilchen, das Konzept der chemischen Reaktion und das
Energiekonzept. Sie sind in den integrativen Themen aufgezeigt.
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2.2 Kompetenzen

In den Bildungsstandards sind in den vier Kompetenzbereichen Regelstandards formuliert, die von den
Lernenden bis zum Erreichen des Mittleren Schulabschlusses zu erwerben sind.

Kompetenzen sind inhaltlich und kontextgebunden fiir den unterrichtlichen Einsatz ausgestaltet und
werden fiir Priifungszwecke durch passende Operatoren spezifiziert. Dabei spielt die Vernetzung zu
den Basiskonzepten eine wichtige Rolle.

Die zum Ende der Tabelle zu den Unterrichtsthemen angefiihrten Beispiele fiir die Verkniipfung von
Kompetenzen (s. Abschnitt 2.3) und Inhalten geben exemplarisch Regelstandards wieder und sind mit
den Basiskonzepten verknipft.

Sachkompetenz

Die Chemie betrachtet Stoffe, deren Eigenschaften, Umwandlungen sowie Verwendungs-
moglichkeiten phanomenologisch und zieht zu deren Erklarung Modelle auf der submikroskopischen
Ebene heran. Die Lernenden kennen naturwissenschaftliche Begriffe, Konzepte, GesetzmaRigkeiten,
Theorien und Verfahren. Sie kénnen diese beschreiben, erklaren, sachgerecht nutzen und auf fach-
und alltagsbezogene Sachverhalte Gbertragen. Der Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichen
Phdanomenen auf der makroskopischen und submikroskopischen Ebene sowie der Ebene der
Reprasentation kommt dabei eine besondere Bedeutung zu.

Um dies zu verdeutlichen, wird den folgenden Standardformulierungen der tibergeordnete Standard
S 0 vorangestellt.

S 0: Beschreiben chemischer Sachverhalte
Die Lernenden...

SO beschreiben einen chemischen Sachverhalt sowohl auf makroskopischer und submikros-
kopischer Ebene als auch auf der Ebene der Reprasentationen.

S 1: Die makroskopische Ebene

Die Lernenden...

S1.1 unterscheiden zwischen Reinstoffen und Stoffgemischen sowie Elementen und Verbindungen;
S1.2 kennen und nutzen Ordnungssysteme fiir Stoffe;

S 1.3 nutzen Stoffeigenschaften, um Stoffe zu klassifizieren oder zu identifizieren;

S1.4 beschreiben den Zusammenhang von dufleren Bedingungen und Stoffeigenschaften;

S1.5 beschreiben chemische Reaktionen als Einheit von Stoff- und Energieumwandlungen;

S1.6 beschreiben die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen;

S1.7 Dbeschreiben Moglichkeiten der Beeinflussung chemischer Reaktionen durch Variation von
Reaktionsbedingungen;

S$1.8 unterscheiden verschiedene Energieformen.

10
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2.2Kompetenzen

S 2: Die submikroskopische Ebene
Die Lernenden...

S2.1 beschreiben modellhaft den submikroskopischen Bau ausgewdhlter Reinstoffe und
Stoffgemische;

S 2.2 unterscheiden Atome, lonen und Molekile;

S$2.3 beschreiben den Bau von Atomen mithilfe eines differenzierten Atommodells;

S 2.4 unterscheiden und erklaren Bindungstypen;

S$2.5 beschreiben raumliche Strukturen von Teilchen auf Basis eines Bindungsmodells;
S2.6 erklaren Wechselwirkungen zwischen Teilchen;

S2.7 begriinden makroskopische Eigenschaften von Stoffen auf submikroskopischer Ebene;
S$2.8 beschreiben Donator-Akzeptor-Vorgange auf submikroskopischer Ebene;

S$2.9 deuten Stoffumwandlungen hinsichtlich des Umbaus chemischer Bindungen.

S 3: Die Ebene der Reprasentationen
Die Lernenden...

S3.1 kennen Bedeutungen und Aussagen chemischer Symbole und Formeln und nutzen diese zur
Beschreibung chemischer Sachverhalte;

S$3.2 beschreiben chemische Reaktionen stéchiometrisch korrekt unter Verwendung der
Formelsprache und stellen Reaktionsgleichungen auf;

S 3.3 beschreiben den energetischen Verlauf chemischer Reaktionen.

Erkenntnisgewinnungskompetenz

Der konzeptionelle Rahmen einer Untersuchungsmethode umfasst die Auswahl und Einengung des
Untersuchungsgegenstandes, die Planung und Bewertung verschiedener moglicher Methoden der
Erkenntnisgewinnung sowie die kritische Reflexion ihrer Durchfiihrung durch die Lernenden. Dies
beinhaltet die Organisation der Arbeitsschritte sowie das Beherrschen fachtypischer Denkweisen,
Recherche-, Arbeits- und Auswertungstechniken. Zentrale Bedeutung haben dabei das chemische
Experiment sowie die Nutzung von Modellen. Zu berticksichtigen sind in angemessenem MaRe auch
sprachliche und quantifizierend-mathematische Formalisierungen der Chemie.

Die Ergebnisse ihrer Arbeit werden durch die Lernenden vor dem Hintergrund der Ausgangsfrage, der
experimentellen Rahmenbedingungen und der zugrunde gelegten Modellvorstellung geprift. Die
Verknipfung gewonnener Erkenntnisse mit bereits geldaufigen Konzepten, Modellen und Theorien
flhrt zur Fahigkeit, chemische Phanomene auch im Alltag zu erkennen und zu erklaren und zu den
Basiskonzepten in Beziehung zu setzen.



2

Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

E 1: Erkenntnisse mithilfe von Experimenten gewinnen

Die Lernenden...

El1

EL1.2

EL13

E1.4

E15

erkennen und entwickeln Fragestellungen und Hypothesen, die mithilfe chemischer
Kenntnisse und Untersuchungen, insbesondere durch chemische Experimente, zu
beantworten bzw. zu priifen sind;

planen Untersuchungen und Experimente zur Uberpriifung von Vermutungen und Hypothesen
und fuhren diese fachgerecht durch;

vollziehen eigene und fremde Untersuchungen, qualitative und quantitative Experimente mit
Blick auf die zu klarende Fragestellung nach;

erheben relevante Daten im Rahmen von Untersuchungen insbesondere in chemischen
Experimenten — auch unter Nutzung digitaler Werkzeuge;

beschreiben in erhobenen oder recherchierten Daten Trends, Strukturen und
Zusammenhange, erkldaren diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen — auch unter
Nutzung digitaler Werkzeuge.

E 2: Modelle im Rahmen der Erkenntnisgewinnung nutzen

Die Lernenden...

E2.1
E2.2

E2.3

E2.4
E25
E2.6

unterscheiden zwischen Sach- und Denkmodellen;

erkennen Modelle und Modellexperimente als notwendige Hilfsmittel zur Erklarung und
Vorhersage von Vorgangen auf der submikroskopischen Ebene;

beschreiben mithilfe von Struktur- und Bindungsmodellen den submikroskopischen Aufbau
der Materie;

wenden mathematische Modelle zur Beschreibung chemischer Sachverhalte an;
wahlen Modelle zur Erklarung chemischer Sachverhalte aus;

diskutieren Aussagen und Passung von Modellen.

E 3: Erkenntnisprozesse reflektieren

Die Lernenden...

E3.1

E3.2

E3.3
E3.4

E3.5

kennen und unterscheiden deduktive und induktive Wege naturwissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung;

erkennen das Denken in Modellen und das Experimentieren als zentrale Methoden der
Erkenntnisgewinnung in der Chemie;

benennen Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen Chemie, Physik und Biologie;

beschreiben exemplarisch den wechselseitigen Einfluss von gesellschaftlich-sozialen
Rahmenbedingungen und wissenschaftlichem Arbeiten;

erkennen, dass sich naturwissenschaftliche Aussagen auf Basis neuer Informationen andern
kdénnen.

12
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2.2Kompetenzen

Kommunikationskompetenz

Im Bereich der Kommunikationskompetenz werden Fahigkeiten und Fertigkeiten beschrieben, die fir
einen sinnstiftenden Umgang mit fachbezogenen Informationen erforderlich sind. Die dazu
erforderlichen Prozesse sind gepragt von der Notwendigkeit, chemische Fach- und Formelsprache
verstehen und korrekt anwenden zu kénnen sowie zwischen Alltagssprache und Fachsprache zu
Ubersetzen. Dabei Uberpriifen die Lernenden Informationen daraufhin, ob die darin getroffenen
Aussagen chemisch korrekt sind. Sie kdnnen ihre Positionen fachbasiert darstellen und nutzen dazu
ein breites Spektrum an Mitteln (z. B. verbal, symbolisch, mathematisch). Sie reflektieren, finden
Argumente oder revidieren gegebenenfalls ihre Aussagen aufgrund der vorgetragenen Einwande.

Der Nutzung digitaler Medien und Werkzeuge kommt in diesem Kompetenzbereich eine hohe
Bedeutung zu, indem diese sinnstiftend in Lernprozesse eingebunden werden bzw. ihr Einsatz kritisch
reflektiert wird.

K 1: Informationen erschlieen

Die Lernenden...

K 1.1 recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen, auch digitalen, Quellen;
K1.2 prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit;

K 1.3 wahlen mit Blick auf die Fragestellung relevante Informationen aus.

K 2: Informationen aufbereiten
Die Lernenden...
K2.1 stellen Zusammenhange zwischen Alltagsphdanomenen und chemischen Sachverhalten her;

K2.2 wahlen aus, auf welche Weise fachliche Inhalte sach-, adressaten- und situationsgerecht
weitergegeben werden;

K 2.3 berfihren Alltags-, Fach- und Formelsprache, Modelle und/oder andere Reprédsentationen —
auch unter Nutzung digitaler Werkzeuge — ineinander;

K2.4 nutzen die Formelsprache als ein Werkzeug der Verkniipfung zwischen makroskopischer und
submikroskopischer Ebene.

K 3: Informationen austauschen und diskutieren
Die Lernenden...

K3.1 dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ihrer fachlichen Arbeit,
Uberlegung oder Recherche adressatenbezogen auch unter Nutzung digitaler Werkzeuge;

K 3.2 beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte strukturiert;
K 3.3 argumentieren fachlich folgerichtig;

K3.4 vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten fachlich begriindet und reflektieren
Einwande;

K3.5 beachten die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zitate.



2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Bewertungskompetenz

Die Kenntnis und Reflexion der Beziehungen zwischen Naturwissenschaft, Technik, Individuum und
Gesellschaft gehéren zum Bereich der Bewertungskompetenz. Eine besondere Bedeutung kommt
dabei dem Abwagen von Handlungsoptionen unter Berlicksichtigung von Bewertungskriterien aus
fachlicher Perspektive sowie der Reflexion von Entscheidungsprozessen zu. Dabei ist es fundamental,
entsprechende chemische Sachverhalte aus der Perspektive aller drei Basiskonzepte zu betrachten.
Die gezielte Auswahl chemierelevanter Kontexte ermdglicht es den Lernenden, Fachkenntnisse auf
neue vergleichbare Fragestellungen zu (bertragen, Probleme in realen Situationen zu erfassen,
Interessenkonflikte auszumachen, mogliche Losungen zu erwagen, deren Konsequenzen zu
diskutieren und Handlungsoptionen abzuleiten.

Bei der Betrachtung gesellschaftsrelevanter Themen aus unterschiedlichen Perspektiven erkennen die
Lernenden, dass Problemldsungen von Sach- und Wertentscheidungen abhangig sind. Sie werden
befahigt, Argumente auf ihren sachlichen Anteil zu prifen und Entscheidungen sachgerecht,
selbstbestimmt und verantwortungsbewusst zu treffen.

B 1: Sachverhalte und Informationen kriteriengeleitet bewerten
Die Lernenden...

B 1.1 unterscheiden zur Bewertung von Sachverhalten und Informationen unterschiedliche Kriterien
(z. B. naturwissenschaftlich, konomisch, normativ, sozial);

B 1.2 nutzen zur Bewertung von Sachverhalten und Informationen naturwissenschaftliche Kriterien
und setzen diese zu anderen Kriterien in Beziehung;

B 1.3 diskutieren und bewerten Aspekte gesellschaftsrelevanter Fragen und Aussagen aus
unterschiedlichen Perspektiven.

B 2: Meinungen bilden und Entscheidungen treffen
Die Lernenden...

B 2.1 nutzen zur Entwicklung von Handlungsoptionen naturwissenschaftliche Kriterien, setzen diese
zu anderen Kriterien in Beziehung und wagen diese ab;

B 2.2 treffen begriindete Entscheidungen unter Beriicksichtigung fachlicher Kriterien;

B 2.3 leiten auf der Grundlage von Informationen zu Gefahren und zur Sicherheit beim Umgang mit
Chemikalien und Geraten angemessene MalRnahmen ab;

B 2.4 bewerten die Bedeutung chemischer Kenntnisse fir Anwendungsbereiche und Berufsfelder.

B 3: Entscheidungen und deren Folgen reflektieren
Die Lernenden...

B 3.1 nutzen zur Reflexion von Entscheidungen naturwissenschaftliche Kriterien und setzen diese zu
anderen Kriterien in Beziehung;

B 3.2 analysieren Entscheidungen in Hinblick auf Handlungsresultate.
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2.3Themen

2.3 Themen

Die Themen sind nach Jahrgangsstufen sortiert. Die gewahlte Reihenfolge stellt einen Vorschlag fir
eine didaktische Linie dar. Innerhalb einer Jahrgangsstufe kénnen die Themen in ihrer Reihenfolge
getauscht werden.

Integrative Themen sind die verbindlichen Unterrichtsinhalte, die bei verschiedenen
Unterrichtsthemen eingebaut werden und in den aufeinanderfolgenden Jahrgangsstufen eine
Steigerung der Komplexitat aufweisen. So erhalten die Lernenden die Méglichkeit, vom Einfachen zum
Komplexen Fachwissen zu erwerben, fachilibergreifend und fachverbindend Kenntnisse anzuwenden
und ein erhohtes Abstraktionsvermogen bis zum Ende der Jahrgangsstufe 10 zu erreichen. Die
Basiskonzepte dienen als Bausteine der Strukturierung des chemischen Denkens im Rahmen der
didaktischen Vermittlung.

Integrative Themen
Naturwissenschaftliches Arbeiten integrativ

Verbindliche Inhalte Hinweise und Anregungen

Experiment als zentrale Methode der
Naturwissenschaften

e Sicherheit

e Protokoll e Protokollkopf, Fragestellung, Vermutung,
Hypothese, Geréte, Chemikalien,
Durchfuhrung/Skizze,
Beobachtung/Messwerte, Auswertung

e Methode zur Erkenntnisgewinnung e Unterschied zwischen Beobachtung und
Auswertung

e Untersuchen eigener Vermutungen und

Hypothesen

e Fehlerbetrachtung

Chemie als Naturwissenschaft

e Stoffe, deren Eigenschaften und
Veranderungen
e Bedeutung der Chemie e Alltag, Industrie und Technik
e Abgrenzung und Beziehung zu anderen | e unterschiedliche Beobachtungsobjekte in
Naturwissenschaften Chemie, Biologie und Physik [Biologie]
[Physik]
Modellvorstellung
e Grenzen und Moglichkeiten von Modellen e Kugelteilchenmodell, Atommodelle nach
Dalton, Rutherford und Bohr
e theoretische Modelle e Definition der chemischen Reaktion und

deren Grenzen: Uberschneidung des
Loseprozesses zwischen physikalischem
Vorgang und chemischer Reaktion

e Bindungen, Elektronegativitat

e gegenstandliche Modelle o grafische Darstellungen oder haptische
Modelle von Metallgitter, Kristallgitter

e Molekiilbaukasten
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Teilgebiete der Chemie

e anorganische Chemie o Metalle, Sauerstoff, Wasser, Wasserstoff,
Salze, Sduren, Basen

e physikalische Chemie e Energieumwandlung, Aktivierungsenergie,
Katalysatoren, Elektrochemie

e organische Chemie o Alkane, Alkene, Alkine, Alkohole, Aldehyde,
Carbonsauren, Naturstoffe, Kunststoffe

e technische Chemie e industriell-technische Herstellungsver-

fahren: Trinkwasseraufbereitung, Thermit-
Verfahren, Hochofen-Prozess, Diingemittel-
herstellung

e analytische Chemie e Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Fallungs-
reaktionen, Titration

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

Naturwissenschaft, Stoffe, Eigenschaften, Protokoll, Experiment, Hypothese, Sachmodell,
Denkmodell

Satz- und Textebene:

e Die Chemie ist eine Naturwissenschaft, die sich mit Stoffen, ihren Eigenschaften und deren
Umwandlung beschéftigt. (K)

Das Atommodell nach Bohr ist eine Erweiterung des Atommaodells nach Rutherford. (E)

Die raumliche Struktur des Methan-Molekiils |dsst sich mit einem Molekiilbaukasten nachbauen.
Die GroRRenverhaltnisse der Atome sind nicht korrekt dargestellt, da es sich um ein Modell
handelt. (E)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

E 2.2: erkennen Modelle und Modellexperimente als notwendige Hilfsmittel zur Erklarung und
Vorhersage von Vorgangen auf der submikroskopischen Ebene.

E 2.6: diskutieren Aussagen und Passung von Modellen.

E 3.5: erkennen, dass sich naturwissenschaftliche Aussagen auf Basis neuer Informationen
andern koénnen.

K2.1: stellen Zusammenhange zwischen Alltagsphdanomen und chemischen Sachverhalten her.

B 1.3: diskutieren und bewerten Aspekte gesellschaftsrelevanter Fragen und Aussagen aus den
Perspektiven der unterschiedlichen Naturwissenschaften.

Verknlipfungen

[BO] [BNE] [MD] [MV] [PG] [Biologie] [Physik]
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Basiskonzepte

2.3Themen

integrativ

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Konzept vom Aufbau und von den Eigenschaften
der Stoffe und ihrer Teilchen

e Stoffeigenschaften
e Klassifizierung von Stoffen

Verwendungsmoglichkeiten
e Atombau

e chemische Bindungen

e Wechselwirkungen von Teilchen

e Reinstoff/Gemisch, Verbindung/Element,
anorganisch/organisch, Metall/Nichtmetall,
Elementfamilien, Stoffklassen
in Alltag, Industrie und Technik
Atommodelle nach Dalton, Rutherford,
Bohr, Elementarteilchen, Zusammenhang
zum Periodensystem der Elemente

e Atombindung, lonenbindung, Metall-
bindung

e Van-der-Waals-Wechselwirkungen, Dipol-
Dipol-Wechselwirkungen, Wasserstoff-
Briicken

Konzept der chemischen Reaktion

e Kennzeichen chemischer Reaktionen

e Beeinflussung chemischer Reaktionen

e Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen

e Donator-Akzeptor-Vorgange

e Stoffumwandlung, Energieumwandlung,
Aufbrechen und Neubilden von Bindungen,
Umordnen von Teilchen

e Temperatur, Druck, Konzentration,
Katalysator, Zerteilungsgrad

e Oxidation/Reduktion,
Addition/Eliminierung,
Veresterung/Verseifung

e Reaktionen mit Sauerstoff- und
Protoneniibergang

Energiekonzept

e Energieformen und -umwandlung
e endotherme und exotherme Reaktionen

e Wirkung von Katalysatoren

e chemisch, thermisch, elektrisch, Licht
Elektrolyse von Wasser, Verbrennung von
Magnesium

e Herabsetzen der  Aktivierungsenergie,
Erhohen der Reaktionsgeschwindigkeit,
Ubergangszustand
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Satz- und Textebene:

e Der Katalysator kann die Geschwindigkeit einer chemischen Reaktion erhéhen. Dafiir setzt er
die Aktivierungsenergie herab. Er ist am Anfang und am Ende der Reaktion im selben Zustand.

(S)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

(%]

1.8: unterscheiden verschiedene Energieformen.

2.7: begriinden makroskopische Eigenschaften von Stoffen auf submikroskopischer Ebene.

3.3: beschreiben den energetischen Verlauf chemischer Reaktionen.

w |n

Verkniipfungen
[MV] [BO] [MD] [BNE]
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Quantitative Betrachtungen

2.3Themen

integrativ

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

wichtige GroRen in der Chemie

e Schmelztemperatur, Siedetemperatur,
Dichte

e Masse, Volumen

e Atommasse, Molare Masse

e Stoffmenge, Stoffmengenkonzentration

e Avogadro-Konstante, Molares Volumen
Vergleich der Massen verschiedener Stoffe
gleicher Stoffmenge

stochiometrische Betrachtungen

e Stoffmengenkonzentrationen in Losungen
e Massen- und Volumen bei chemischen
Reaktionen

e Gesetz der konstanten Proportionen

Wortebene:

Satz- und Textebene:

und dem Lésungsvolumen V. (E)

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Atommasse, Stoffmenge, Mol, Molare Masse, Stoffmengenkonzentration

e Die Stoffmengenkonzentration c ist der Quotient aus der Stoffmenge n eines geldsten Stoffes

Die Lernenden...

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten

[BO] [BNE] [MD]

S 3.2: beschreiben chemische Reaktionen als quantitative Umsetzung von Stoffportionen.

E 2.4: wenden eine Verhaltnisgleichung zur quantitativen Betrachtung des Stoffumsatzes bei
Verbrennungsreaktionen an.

K 3.2: veranschaulichen ihren Rechenweg zur Berechnung der Stoffmenge aus der Masse
strukturiert.

B 2.4: bewerten die Bedeutung chemisch-mathematischer Kenntnisse in der Analyse- und
Messtechnik.

Verknlipfungen
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Jahrgangsstufe 7

Anforderungsbereich 3

Anforderungsbereich 2

Anforderungsbereich 1

ca. 30 Unterrichtsstunden

Sicherheit im Chemieunterricht

~— Stoffe und ihre Eigenschaften

< Mischen und Trennen

< Metalle

—+—— Chemische Reaktion

[E] Erkenntnisgewinnungskompetenz

[S] Sachkompetenz

Themen

Kompetenzbereiche

[K] Kommunikationskompetenz

[B] Bewertungskompetenz

Sicherheit im Chemieunterricht

ca. 4 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Fachraum Chemie

Regeln zum Verhalten im Fachraum und
beim Experimentieren
Laborgerate

Gefahrstoffe  und
gramme

GHS-Gefahrenpikto-

Sicherer Umgang mit Chemikalien

Vergleich mit anderen Naturwissenschaften
[Biologie] [Physik]
GHS-Gefahrenpiktogramme im  Alltag:
Reinigungsmittel, Deospray, Grillanziinder,
Arzt (Rontgen), Gefahrstofftransporte, CTA
Nachrichtenmeldungen  von Chemie-
Unféllen

Gasbrenner

Funktionsweise, Umgang
Flammenarten

SE: Bedienung des Gasbrenners

Brennerfihrerschein

Entzlinden, Loschen, Temperaturzonen

Satz- und Textebene:

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
Reagenzglas, Becherglas, Spatel, Erlenmeyerkolben, Messzylinder, Tiegelzange, Reagenzglashalter,
Pipette, Stopfen, Labor, Betrieb, leuchtende Flamme, nicht leuchtende Flamme, rauschende Flamme

Im naturwissenschaftlichen Fachraum wird nicht gegessen und nicht getrunken. (B)
Wenn man die Luftzufuhr 6ffnet, stellt man die rauschende Flamme ein. (K)
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2.3Themen

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S1.2: kennen und nutzen GHS-Gefahrenpiktogramme zur Einordnung von Gefahrstoffen.

E 3.3: benennen Gemeinsamkeiten und Unterschiede im sicheren Arbeiten in den
Naturwissenschaften.

K2.2: verwenden Fachbegriffe bei der Nutzung von Laborgeraten korrekt.

B 2.3: leiten auf der Grundlage von Informationen zu Gefahren und zur Sicherheit beim Umgang
mit Chemikalien und Geraten angemessene Mallnahmen beim Experimentieren ab.

Verknlipfungen

[BO] [MD] [PG] [Biologie] [Physik]
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Stoffe und ihre Eigenschaften

ca. 6 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Stoffeigenschaften

e mit Sinnen wahrnehmbar, mit Geraten
messbar, mit Experimenten untersuchbar

SE: Untersuchen von Stoffeigenschaften an
Alltagsstoffen

e Steckbriefe von Alltagsstoffen

e Farbe, Geruch, Glanz, Aggregatzustand,
Loslichkeit, Brennbarkeit, Schmelz- und
Siedetemperatur, Magnetisierbarkeit,

Dichte, elektrische Leitfahigkeit, Harte,
Verformbarkeit [Biologie] [Physik]
e Nutzung von Lehrblichern und

Tabellenwerken
e Protokollieren von Experimenten

SE: Bestimmen und Berechnen der Dichte

Kugelteilchenmodell

e Kugelteilchen
Aggregatzustandsanderung

e Einfluss duBerer Bedingungen auf den
Aggregatzustand

e Differenzierung in Stoff- und Teilchenebene
e [Naturwissenschaften] [Physik]

SE: Aggregatzustandsanderung von Wasser,

Kerzenwachs, Feuerzeuggas

e Bedeutung und Grenzen der
vorstellung

Modell-

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

farblos, geruchlos, glanzend, fest, flUssig, gasformig, 16slich, brennbar, plastisch oder elastisch
verformbar, Metall, Nichtmetall, Schmelztemperatur, Siedetemperatur, erstarren, schmelzen,
sieden, verdampfen, kondensieren, sublimieren, resublimieren, Teilchen

Satz- und Textebene:

e Zucker ist ein farbloser, geruchloser Feststoff. Er verfarbt sich beim Erhitzen braunlich. (S)

e Der Aggregatzustand von Wasser ist zwischen 0 °C und 100 °C fliissig. Wird die Siedetemperatur
von 100 °C lberschritten, siedet Wasser und wird gasférmig. (S)

e Jeder Stoff besteht aus kleinsten, kugelformigen Teilchen. Diese Teilchen sind nicht weiter
teilbar und heiBen Atome. Man braucht Atommodelle, um die Uberginge zwischen den
Aggregatzustdanden zu erklaren. Die Umordnung der Atome ist namlich mit dem menschlichen

Auge nicht zu sehen. (B)
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2.3Themen

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S 1.3: nutzen Stoffeigenschaften wie Farbe, Loslichkeit, Brennbarkeit, elektrische Leitfahigkeit,
um Alltagsstoffe wie Zucker, Salz und Mehl zu identifizieren.

E 1.2: planen angeleitet Experimente zur Ermittlung der Stoffeigenschaften wie Dichte oder
elektrische Leitfahigkeit und flihren diese fachgerecht durch.

K1.1: recherchieren Eigenschaften verschiedener Stoffe und in unterschiedlichen Quellen.

B 2.4: bewerten die Bedeutung des Kugelteilchenmodells fiir die Erklarung von

Aggregatszustandsanderungen.

Verknlipfungen
[BNE] [MD] [Naturwissenschaften] [Biologie] [Physik]




2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Mischen und Trennen

ca. 4 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Reinstoffe und Stoffgemische

e Bedeutungim Alltag

e Abgrenzung
e Arten von Stoffgemischen

Volumenanteil z. B.
Berufsfeld:

e Massen- und
Zuckergehalt in Getranken,
Lebensmittelchemie

e Gemenge, Legierung, Suspension, Emulsion,
Losung, Rauch, Nebel, Gasgemisch anhand
von Alltagsbeispielen

SE: Herstellen verschiedener Stoffgemische aus

Alltagsstoffen

Trennverfahren

e Bedeutungim Alltag
e Arten von Trennverfahren

SE: Durchfiihren einzelner Trennverfahren
SE: Trennen eines Salz-, Sand- und Wasser-
Gemisches

Midlltrennung, Wasseraufbereitung

e Sieben, Sedimentieren, Dekantieren,
Filtrieren, Eindampfen, Destillieren,
Chromatographie, Magnetscheiden,
Windsichten

Exkursion:

e Entsorgungseinrichtung,
Milltrennungsanlage oder Klarwerk

Wortebene:

Satz- und Textebene:

homogen und heterogen, Reinstoff, Stoffgemisch

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

e Beim Filtrieren werden Stoffgemische anhand der Teilchen- oder PartikelgroRe getrennt. (E)

Die Lernenden...

wmv
[y
[EEY

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten

unterscheiden zwischen Reinstoffen und Stoffgemischen bei der Miilltrennung mithilfe von
Trennverfahren wie Magnetscheiden und Windsichten.

[BO] [BNE] [MD] [MV] [PG]

E1.2: planen und fiihren ein Experiment zur Trennung eines Salz-, Sand- und Wasser-Gemisches
durch, protokollieren dieses und werten es aus.

K 3.4: vertreten ihren Standpunkt zum Recycling fachlich begriindet.

B 1.1: unterscheiden zur Bewertung der Effektivitat von Recyclingmethoden vorgegebene
O0konomische und 6kologische Kriterien.

Verknlipfungen
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Metalle

2.3Themen

ca. 6 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Verwendung und Bedeutung

e Nutzungin Alltag, Industrie und Technik

e Einteilung

e Luft- und Raumfahrt, Schiffbau, Medizin,
Automobilindustrie, Smartphone, Mikro-
chips

e Berufsfelder: KFZ-Mechatronik,
technik, Schmiedehandwerk

e historische Entwicklung und Nutzung als
Werkzeug und Schmuck
Leicht- und Schwermetalle [Physik]
Edelmetalle, Metalle der Seltenen Erden

Metall-

Eigenschaften

SE: Ermitteln einiger Eigenschaften der Metalle

e Farbe, metallischer Glanz, Schmelz- und
Siedetemperatur, Dichte, Magnetisier-
barkeit, elektrische Leitfahigkeit, Warme-
leitfahigkeit, Harte, Verformbarkeit

Atommodell nach Dalton

e Atom
e Element

Atommodell nach Rutherford

e Atomkern, Atomhille
e Protonen, Elektronen

e historische Atom-

vorstellung

Entwicklung  der

Kern-Hille-Modell, Modell zur Erklarung der
Struktur-Eigenschaftsbeziehung

e Streuversuch, Moglichkeiten der wissen-
schaftlichen Erkenntnisgewinnung [Physik]

Metallbindung

e Metallgitter
e Atomriumpfe, Elektronengas

Struktur-Eigenschaftsbeziehung
e elektrische Leitfahigkeit

SE: Untersuchen der elektrischen Leitfahigkeit
verschiedener Stoffe

e Verwendungen von Abbildungen, 3D-
Modellen oder Simulationen

e Atomrimpfe als verbleibende
geladene Teilchen im Metallgitter

positiv

e |eiten von elektrischem Strom im Kabel
[Physik]

e metallischer Glanz, Verformbarkeit,

Warmeleitfahigkeit




2

Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

chemische Bindung, Atom, Elementarteilchen, Protonen, Elektronen, Neutronen, frei bewegliche
Ladungstrager, Erz, Legierung

Satz- und Textebene:

e Ein Atom besteht aus einem positiv geladenen Atomkern und der negativ geladenen Atombhidille.
Im Atomkern befinden sich die Protonen und Neutronen, in der Atombhdille die Elektronen. (S)

e Metalle sind elektrisch leitfahig, da sie frei bewegliche Ladungstrager, die Elektronen, besitzen.
Daher werden sie oft als Material fiir Stromkabel verwendet. (B)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S§2.5: beschreiben die raumliche Struktur von Metallen wie Kupfer, Magnesium, Eisen mithilfe
der Metallbindung.
E 2.2: erkennen Modelle als notwendiges Hilfsmittel zur Erklarung von Eigenschaften wie der

Verformbarkeit von Metallen.

~
[EEY
[uny

recherchieren zu verschiedenen Atommodellen zielgerichtet in unterschiedlichen Medien.

v o]
N
N

treffen begriindete Entscheidungen liber die Verwendung der Metalle als Bau- oder
Fertigungsmaterial aufgrund ihrer Eigenschaften.

Verkniipfungen
[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [Geschichte] [Physik]
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Chemische Reaktion

2.3Themen

ca. 10 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Verbrennung als chemische Reaktion

e Bedeutung
e Umgang mit Feuer

Merkmale der chemischen Reaktion

e Stoffumwandlung

e Energieumwandlung

SE/DE: Verbrennen von
Eisenwolle
SE/DE: Entwassern von Kupfer(ll)-sulfat

Magnesium oder

e Verbrennungen im Alltag:
Feuerwerk, Brande
e Berufsfeld: Feuerwehr, Pyrotechnik

Lagerfeuer,

e Abgrenzung zu physikalischen Vorgangen

SE: Erhitzen verschiedener Stoffe wie Zucker,

Salz, Wasser

e Licht- und Warmeerscheinungen, Energie-
diagramme, Energieerhaltung

e Feuer als gekoppelte Licht- und Warme-
erscheinung

e Umwandlung  verschiedener  Energie-
formen, Nutzung der Verbrennung zur
Energiegewinnung, Kohlekraftwerk,
Umweltauswirkungen [Physik]

e Kuhlkissen/Taschenwarmer als
wandler fir endo- und
Reaktionen

Energie-
exotherme

Gesetz von der Erhaltung der Masse

SE/DE: Massenvergleich der Ausgangsstoffe und
Reaktionsprodukte bei verschiedenen
chemischen Reaktionen

e Balkenwaage, Streichholzer im Reagenzglas

Voraussetzungen und
chemischen Reaktion

Beeinflussung der

e Aktivierungsenergie

e Katalysator

e Darstellung der
[Mathematik]

e Energiekonzept

e Herabsetzung der Aktivierungsenergie

o  Wirkungsweise

SE/DE: Brennender Wiirfelzucker mit Asche

Aktivierungsenergie

e Zerteilungsgrad

Aufstellen von Reaktionsgleichungen als Wort-
gleichungen

e Ausgangsstoffe, Reaktionsprodukte

e Bedeutung des Reaktionspfeils
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Reaktion mit Luftsauerstoff

e historische Entwicklung, Begriffserklarung
Oxid

e Rosten von Eisen

SE: Untersuchen der Reaktion mit Luftsauerstoff | SE/DE: Kupferbrief

an weiteren Stoffen

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
Edukt, Produkt, endotherm, exotherm, Aktivierungsenergie, Katalysator, Oxid, Metalloxid

Satz- und Textebene:

e Eine chemische Reaktion findet statt, wenn ein neuer Stoff mit anderen Eigenschaften entsteht.
(S)

e Wird ein Fahrrad Uber langere Zeit Feuchtigkeit und Luft ausgesetzt, findet an einzelnen Stellen
eine Reaktion mit Luftsauerstoff statt. Dabei reagiert, vereinfacht gesehen, Eisen mit Sauerstoff
und es entsteht Eisenoxid. Dies bezeichnet man als Rosten. (K)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S1.7: beschreiben die Moglichkeit zur Beschleunigung chemischer Reaktionen durch die Senkung

der Aktivierungsenergie mithilfe eines Katalysators.

E1.1: entwickeln Hypothesen zur Veranderung der Masse bei der Verbrennung von Eisenwolle
und Uberprifen diese experimentell.

K2.1: stellen einen Zusammenhang zwischen dem Rosten eines Fahrrads und der Reaktion mit
Luftsauerstoff her.

B 1.3: diskutieren das Verbot von privatem Feuerwerk aus der Perspektive von Fans und des

Tierschutzes.

Verkniipfungen
[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Mathematik] [Physik]

28



Jahrgangsstufe 8

Anforderungsbereich 3
Anforderungsbereich 2

Anforderungsbereich 1

2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

ca. 30 Unterrichtsstunden

< Luft und Sauerstoff
Atombau und PSE

< Metall- und Nichtmetallreaktionen mit Sauerstoff

Wasserstoff

Luft und Sauerstoff

[S] Sachkompetenz

[E] Erkenntnisgewinnungskompetenz

Themen

Kompetenzbereiche

[K] Kommunikationskompetenz

[B] Bewertungskompetenz

ca. 4 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Luft

e Zusammensetzung des Gasgemisches
e Bedeutung der Bestandteile

e Bedeutung fiir das Leben

DE: Untersuchung der Zusammensetzung

e Stickstoff als Kiihimittel und Schutzgas,
Kohlenstoffdioxid, Edelgase
Atmung [Biologie]
Atmosphare [Astronomie]
Luftverschmutzung und Luftreinhaltung

Sauerstoff

e Verwendung in Alltag, Natur und Technik
e Eigenschaften
e Brande

e Darstellung
SE: Darstellen aus Oxi-Reiniger

e Nachweis mit der Glimmspanprobe
SE: Glimmspanprobe

e Schweilden, Tauchen, Medizin

e Bedingungen fir die Entstehung von
Branden, Branddreieck

e Verhiitung und Bekampfung von Branden

e Fotosynthese [Biologie]

SE/DE: Darstellen aus

Wasserstoffperoxid

SE/DE: Pneumatisches Auffangen

Braunstein  mit

Exkursion:
o (freiwillige) Feuerwehr, THW
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
Stickstoff, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, Edelgase, Verbrennung, Nachweis, Glimmspanprobe

Satz- und Textebene:
e Sauerstoff und Stickstoff sind die Hauptbestandteile der Luft. (E)
e Flammt ein glimmender Holzspan wieder auf, ist das ein Nachweis fiir Sauerstoff. (S)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S 3.3: beschreiben den energetischen Verlauf von Verbrennungen anhand eines Brandes.

E 3.3: benennen die Betrachtung der Atmung als Gemeinsamkeit von Chemie und Biologie.

K2.1: stellen einen Zusammenhang zwischen haufigen Brandunfallen mit flissigen Brennstoffen
und den Bedingungen fiir das Entstehen von Branden her.

B 3.2: analysieren angeleitet die Entscheidung gegen Wasser als Loschmittel fiir einen Olbrand in
Hinblick auf die Ausbreitung von Branden.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Geografie] [Biologie] [Astronomie]
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Atombau und PSE

2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

ca. 12 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Atommodell nach Bohr

e Elektronenschalen, Elektronenverteilung

Atommodells  von
Modell-

e Erweiterung des
Rutherford, Vertiefung von
vorstellungen

Periodensystem der Elemente

e Element, Elementsymbole, Ordnungszahl,
Atommasse

e Strukturierung: Perioden, Hauptgruppen,
Nebengruppen

e Zusammenhang zum Atommodell nach
Bohr

e Historische Entwicklung

Einteilung in Metalle und Nichtmetalle
Isotope

e Zusammenhang zwischen Ordnungszahl
und  Protonen- und Elektronenzahl,
Schalenanzahl und Periode sowie

Aullenelektronenzahl und Hauptgruppen-
nummer

Einteilung von Reinstoffen

e Unterscheidung Element und Verbindung

Teilchenarten
e Unterscheidung Atom und Molekail

e Einteilung bekannter Stoffe mithilfe der
chemischen Formeln

e Betrachtung am Beispiel von Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid und Stickstoff

Atombindung

e Elektronenpaarbindung
e Oktettregel

Lewisformeln

e Wertigkeit, Nutzen und Begriinden von
Formeln aus Formelsammlung oder
Lehrwerk

Valenzstrichformeln

e Betrachtungen der Molaren Masse und
Stoffmenge
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

Elementarteilchen, Protonen, Neutronen, Elektronen, Aulenelektronen, chemische Formel,
Edelgaszustand, energetische Stabilitat

Satz- und Textebene:

e Die Ordnungszahl gibt an, wie viele Protonen und Elektronen im Atom enthalten sind. (S)

e Die Hauptgruppen geben die Anzahl an AuRenelektronen, die Perioden die Anzahl an besetzten
Elektronenschalen an. (S)

e Die Oktettregel besagt, dass Atome eine vollbesetzte AuRenschale anstreben. (S)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

(%]
N
w

beschreiben den Bau von Magnesium-Atomen mithilfe des Atommodells nach Bohr.

m
N
Ul

wahlen fir die Erklarung der elektrischen Leitfahigkeit von Kupfer das passende
Atommodell anhand von vorgegebenen Mdglichkeiten aus.

K1.2: prifen mediale Darstellungen des Atommodells nach Bohr hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit.
B 2.4: bewerten die Bedeutung der Kenntnisse zu Reinstoffen als Elemente und Verbindungen fir

Alltagsphanomene wie den Magnesiummangel.

Verkniipfungen
[MD]
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Metall- und Nichtmetallreaktionen mit Sauerstoff

2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

ca. 10 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Kohle

e Verwendung und Bedeutung im Alltag

e Verbrennung von Kohlenstoff zu Kohlen-
stoffdioxid und Kohlenstoffmonooxid

e Grillen mit
Steinkohle

e Nachweis von Kohlenstoffdioxid
Gefahren und Verhaltensweisen bei
Branden

Exkursion:

e Kohlekraftwerk

Holzkohle, Braunkohle,

Reaktionen mit Sauerstoffiibergang

e Bedeutung in Alltag, Industrie und Technik

e Gleichzeitige Aufnahme und Abgabe von
Sauerstoff
e Anwendungsverfahren in der Industrie

SE: Reaktion von Kupfer(ll)-oxid mit Eisen oder
Zink
SE: Reaktion von Kupfer(ll)-oxid mit Kohlenstoff

e Metallgewinnung, Korrosion und
Korrosionsschutz
Berufsfeld: Metalltechnik

e Donator-Akzeptor-Prinzip in
Sauerstoff

e Thermit-Verfahren, Hochofen-Prozess,
Kupfer-Gewinnung, mit ablaufenden che-
mischen Reaktionen

DE: Thermit-Reaktion

e Vergleich der Reaktionsfreudigkeit unedler
und edler Metalle mit Sauerstoff

Bezug auf

Vertiefung der Merkmale der chemischen

Reaktion

e Aufbrechen von Bindungen
e Umstrukturierung von Teilchen

Aufstellen  von
Formelgleichungen

Reaktionsgleichungen als

e beteiligte Stoffe in Formelschreibweise

e stdochiometrisches Ausgleichen

e Wiederholung:  Stoff- und

umwandlung

Energie-

e Wiederholung: Wortgleichung

e Nutzen von bekannten oder vorgegebenen
Formeln am Beispiel von Nichtmetalloxiden
und Metalloxiden
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
edle und unedle Metalle, Wortgleichung, Formelgleichung, Stéchiometrie

Satz- und Textebene:

e Bei der Reaktion im Hochofen geben die Eisenoxide im Eisenerz Sauerstoff ab. Dieser Sauerstoff
wird vom Kohlenstoff aufgenommen. (E)

e Eisen kann durch Verzinken oder Verzinnen vor Korrosion geschiitzt werden. Zinn ist jedoch
teurer als Zink. (B)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S 2.8: beschreiben Donator-Akzeptor-Vorgange in Bezug auf Sauerstoff anhand eines
Anwendungsverfahrens in der Industrie.

E 1.3: vollziehen die industrielle Herstellung von Eisen durch einen Modellversuch zum
Hochofen-Prozess nach.

K1.1: recherchieren zur Bedeutung und Durchfiihrung industrieller Verfahren in verschiedenen
Quellen.

B 2.1: nutzen angeleitet zur Entwicklung von MalRnahmen zum Korrosionsschutz chemische
Kenntnisse und setzen diese in Bezug zu vorgegebenen 6konomischen Kriterien.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG]
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Wasserstoff

2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

ca. 4 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

SE:
mit der Knallgasprobe

Wasserstoff

Bedeutung in Industrie, Technik und Alltag

Formel
Eigenschaften
Darstellung

Nachweis mit der Knallgasprobe
Darstellen von Wasserstoff und Nachweis

e Ausgangsstoff in der chemischen Industrie,
Hindenburg-Zeppelin-Ungliick, Brennstoff-
zelle, Wasserstoff-Autos, Probleme der
Wasserstoffgewinnung und -speicherung,
Raumfahrt

e Wiederholung: Atombindung, Molekil

DE: Darstellen aus Wasser
SE/DE: Pneumatisches Auffangen

Satz- und Textebene:

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
Wasser, Wasserstoff, Blaschenbildung, Gasentwicklung, Knallgasprobe, pneumatisch

Bei der Darstellung von Wasserstoff bilden sich Blaschen. Dieses Gas kann man pneumatisch
auffangen, indem man ein mit Wasser beflilltes Reagenzglas liber das aufsteigende Gas halt.
Sobald das Reagenzglas vollstandig mit Gas gefiillt ist, nimmt man es mit dem Daumen
verschlossen aus dem Wasser und hilt die Offnung lber eine Ziindquelle. Ein Knall dient als

Nachweis fiir Wasserstoff. (E)

Die Lernenden...

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG]

S1.5: beschreiben das Verbrennen von Wasserstoff als chemische Reaktion mit Stoff- und
Energieumwandlung.

E 3.4: beschreiben anhand der Nachhaltigkeit von Wasserstoff als Brennstoff den wechselseitigen
Einfluss von gesellschaftlich-sozialen Rahmenbedingungen wie Kohleausstieg und
wissenschaftlichem Arbeiten wie Forschung an Wasserstoffspeicherung.

K 3.3: diskutieren anhand von vorgegebenen Kriterien den Einsatz von Wasserstoff als Brennstoff
der Zukunft.

B 3.1: nutzen zur Reflexion des Einsatzes von Wasserstoff als Tragergas in Zeppelinen Kriterien
der Sicherheit, Kosten und Handhabung.

Verknlipfungen

35



2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Jahrgangsstufe 9

ca. 60 Unterrichtsstunden

Anforderungsbereich 3

Anforderungsbereich 2

Anforderungsbereich 1

Basen

Wasser
~— Salze und lonenverbindungen

Sauren

Themen

—— Neutralisation

(s]
(E]
(K]
(B]

Wasser

Sachkompetenz
Erkenntnisgewinnungskompetenz Kompetenzbereiche
Kommunikationskompetenz

Bewertungskompetenz

ca. 8 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Wasser

und Technik

e Eigenschaften

e Nachweis
SE: Nachweis mit
wasserfreiem Kupfer(ll)-sulfat

e Verwendungund Bedeutungin Alltag, Natur | e

Watesmo-Papier

Trinkwasser, Lebensraum, Grundbaustein

des Lebens, Losungsmittel, Verkehr,

Wasserkraftwerk [Biologie] [Physik]

SE: Lésen von verschiedenen Alltagsstoffen in

Wasser

e \Wasserverunreinigung,
Wasserkreislauf

e Berufsfelder: Abwassertechnik, Umwelt-
analytik, Umweltschutztechnik

e Anomalien des Wassers: Dichte, spezifische

Warmekapazitat, Schmelz- und Siede-

temperatur, Oberflachenspannung [Physik]

Gewadsserschutz,

oder

Polare Atombindung

Atombindung

e Elektronegativitat

e Unterscheidung polare und

Vergleich mit  anderen  bekannten
Molekilen wie Sauerstoff, Wasserstoff,
Stickstoff, Kohlenstoffdioxid

unpolare | e
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Bau des Wassermolekiils

e Formel, gewinkelter Bau, freie
Elektronenpaare
e Dipolmolekiil, Partialladung

e Zwischenmolekulare = Wechselwirkungen:
Dipol-Dipol-Wechselwirkungen,
Wasserstoff-Briicken

Struktur-Eigenschaftsbeziehung

e Siedetemperatur

e Visualisierung durch die Nutzung von
Molekilbaukasten

e Vergleich mit dem linearen Molekil des
Kohlenstoffdioxid

SE/DE: Abgelenkter Wasserstrahl (Polarisation)

[Physik]

Elektrolyse

e Spaltung von Wasser in seine Elemente

e Bedeutung in Industrie und Technik

e Wiederholung: Nachweise von Sauerstoff
und Wasserstoff

e chemische Wirkung des elektrischen Stroms
[Physik]

DE: Elektrolytische Zersetzung von Wasser

e Wiederholung: Bedeutung von Wasserstoff

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

Polaritat, chemische Bindung, partiell positiv, partiell negativ

Satz- und Textebene:

e Die Siedetemperatur von Wasser ist wesentlich héher als von Kohlenstoffdioxid. Beide sind aus
drei Atomen aufgebaut, aber Wasser bildet starke Wasserstoff-Briicken. Diese Wasserstoff-
Briicken sind Wechselwirkungen zwischen Molekiilen. Sie entstehen durch die Anziehung
zwischen dem partiell negativ geladenen Sauerstoff-Atom des einen Molekiils und dem partiell
positiv geladenen Wasserstoff-Atom eines anderen Molekiils. Voraussetzung hierfiir sind die
freien Elektronenpaare am Sauerstoff-Atom. (S)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten

Die Lernenden...

S1.4: beschreiben den Zusammenhang von Umgebungstemperatur und Dichte des Wassers.

E 2.3: beschreiben mithilfe der Strukturformel den gewinkelten Bau von Wasser-Molekiilen.

K 3.5: belegen Quellen und beachten Zitate bei einer Prasentation zu den Besonderheiten des
Wassers.

B 1.2: nutzen zur Bewertung der Gewinnung von Wasserstoff aus der Wasserelektrolyse
vorgegebene chemische Kriterien und setzen diese zu ebenfalls vorgegebenen
o6konomischen und 6kologischen Kriterien in Beziehung.

Verknlipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Geografie] [Biologie] [Physik]
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2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Salze und lonenverbindungen

ca. 16 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Kochsalz (Natriumchlorid)

e Verwendung und Bedeutung in Alltag,
Industrie und Technik

e Eigenschaften
e Gewinnung

e Salz als weiRes Gold, Salzhandel und
Salzstadte in Mecklenburg-Vorpommern

e Nahrungsmittel, Streusalzverbot, Vieh-
haltung. Konservierung, Osmose [Biologie]

e Totes Meer, Meerwasser, Wasserverun-
reinigung, Gewasserschutz

e Berufsfelder: Lebensmittelanalytik

e Steinsalz, Siedesalz

lonenbindung

e Anionen, Kationen

e |onenkristall

Struktur-Eigenschaftsbeziehung

SE: Untersuchen der Eigenschaften
verschiedener Salze und ihrer Lésungen (z. B.
elektrische Leitfahigkeit, Loslichkeit,
Temperaturverdnderung beim Losen)

lonenbildung
e Wiederholung:
Wertigkeit

Atombau, Oktettregel,

e Harte, Loslichkeit, Schmelz- und Siede-
temperatur, elektrische Leitfahigkeit
e Betrachtung des Losevorgangs in Wasser

lonenverbindungen

e Verwendung und Bedeutung in Alltag,
Industrie und Technik

e Systematik der Benennung

e Aufstellen von Formeln von Halogeniden
SE: Nachweis von Halogenid-lonen an Bromiden
oder lodiden

e Aufstellen von Reaktionsgleichungen

Schmelzfluss-
Zahnmedizin,

e Stoffwechselprozesse,
Elektrolyse, Lebensmittel,
Batterien und Akkumulatoren
Halogenide

Wertigkeit

Fallungsreaktion

kleinster Formelumsatz
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
chemische Bindung, Loslichkeit, Losungsmittel, Hydrathiille

Satz- und Textebene:

e Ahnliches I6st sich in Ahnlichem. (K)

e Firden Nachweis von Chlorid-lonen gibt man flinf Tropfen einer verdiinnten Silbernitrat-Lésung
zu einer wassrigen Probenldsung. Fallt ein weiler Niederschlag aus, sind Chlorid-lonen
nachgewiesen. (E)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S$2.9: deuten die Bildung von Natriumchlorid aus den Elementen als chemische Reaktion mit
Umbau chemischer Bindungen.

E 2.3: beschreiben mithilfe der lonenbindung den Aufbau von Natriumchlorid.

K 2.4: nutzen die Reaktionsgleichung der Herstellung von Natriumchlorid zur Verknipfung der
beobachtbaren Reaktion von Natrium und Chlor mit den Vorgangen auf Teilchenebene.

B 3.2: analysieren das Verbot von Streusalz in Hinblick auf die biologischen Folgen fiir Béden und
Gewasser.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Geschichte] [Biologie]
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2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Sduren

ca. 18 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Sauren in Alltag, Industrie und Technik

Definition nach Arrhenius
Produkte im Alltag

Bedeutung fiir den Korper

Auswirkung auf die Natur
Sicherer Umgang im Alltag und im Labor

e Betrachtung von typischen Nahrungs-
mitteln, Konservierungsmitteln, Wirz-
mitteln, Sauerungsmitteln, Putz- und

Reinigungsmitteln, Batterien

e Magensaure, Saureschutzmantel der Haut,
Blut, Verdauungstrakt

e Ubersiuerung der Meere

DE: Untersuchen der atzenden Wirkung von

Sauren auf alltagliche organische Stoffe wie

Holz, Papier, Eiweild oder Fleisch

o Berufsfelder: Hygienetechnik, Pharmazie,
CTA, PTA

pH-Wert und Indikatoren

e Bedeutung des pH-Wertes
e pH-Skala

e SE: Uberpriifen des pH-Wertes von ver-
schiedenen  Alltagstoffen und Haus-
haltschemikalien

Medizin, Kosmetik, Landwirtschaft
pH-neutral, pH-hautneutral
Rotkohlindikator, Universalindikator
pH-Wert-Uberpriifung  durch  potentio-
metrische Messung (digitale Messsensorik)
oder Einsatz von Indikatoren (Farbstoffen)
Berechnung der Stoffmengenkonzentration
Zusammenhang zwischen Konzentration
und pH-Wert

SE/DE: Verdiinnungsreihe

Wichtige anorganische Sauren

e Vertreter (ein- und mehrprotonige) und ihre
Formeln

e Darstellung von Sauren

SE: Darstellen von Kohlensaure

e Eigenschaften und Verwendung in Alltag,
Industrie und Technik

SE: Zersetzung von unedlen Metallen und Kalk
SE: Untersuchen der elektrischen Leitfahigkeit
von sauren Losungen

e Chlorwasserstoffsaure,
Kohlensdure, Schwefelsaure,
Saure, Phosphorsaure

e Wiederholung: Struktur-Eigenschafts-
beziehung anhand von Chlorwasserstoff-
saure (Polaritat des Molekils und
Loslichkeit)

DE: Springbrunnenversuch mit Chlorwasserstoff

Salpetersaure,
Schweflige

e pH-Wert, Loslichkeit, elektrische Leit-
fahigkeit

e Metallverarbeitung, Batterien, Rost-
schutzmittel, Synthese von chemischen
Stoffen, Diingemitteln, Lebensmitteln und
Lebensmittelzusatzstoffen
Salzbildung

e im Stromkreis oder
sensoren [Physik]

DE: Untersuchen der Temperaturerhéhung bei

der Verdlnnung starker Sauren z.B. mit

digitaler Messwerterfassung

mit Leitfahigkeits-
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Dissoziation

e Aufstellen von Dissoziationsgleichungen e Wiederholung: lonen

e Benennen des Wasserstoff-lons und | e Halogenid-lon, Nitrat-lon, Carbonat-lon,
verschiedener Sdurerest-lonen Sulfat-lon, Sulfit-lon, Phosphat-lon

SE: Nachweis der Wasserstoff-lonen mit einem

Indikator

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
sauer, neutral, Sdure, Indikator, Wasserstoff-lon

Satz- und Textebene:

e Essigsdaure und Zitronensaure kann man gut als Reinigungsmittel benutzen, weil sie saure
Eigenschaften haben. Diese kommen in ,biologischen” und ,chemischen” Reinigungsmitteln
vor. (K)

e Erst das Wasser, dann die Sdure, sonst geschieht das Ungeheure. (B)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S2.7: begriinden den niedrigen pH-Wert von sauren Losungen wie Salzsdure-Losung anhand der
bei der Dissoziation entstehenden Wasserstoff-lonen.

E1.4: erheben die pH-Werte verschiedener Alltagsstoffe durch potentiometrische Messung
(digitale Messsensorik) oder Einsatz von Indikatoren.

K1.2: prifen die Darstellung von ,,chemischen” und ,,biologischen” Reinigungsmitteln in Medien
hinsichtlich ihrer Inhaltsstoffe.

B 2.3: leiten auf der Grundlage von Informationen zu Gefahren und zur Sicherheit beim Umgang
mit Sduren und sauren Losungen angemessene MalRnahmen fiir das Experimentieren ab.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Physik]
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Basen

ca. 12 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Natriumhydroxid und Natronlauge

e Definition: Base, Lauge
e Bedeutung und Verwendung
Industrie und Technik

in Alltag,

SE/DE: L6sen von Rohrreiniger und Untersuchen
der Wirkung seiner Bestandteile
e Eigenschaften

e Formel
e Atzende Wirkung auf organische Stoffe

e Reinigungsmittel, Herstellung von Laugen-
geback

e Berufsfelder: Pharmazie, CTA, PTA, Lebens-
mitteltechnik

e pH-Wert, elektrische
Loslichkeit in Wasser

Leitfahigkeit,

DE: Untersuchen der atzenden Wirkung von
Natronlauge auf organische Stoffe wie Haare,
Vogelfedern, Hornspane oder Schafswolle

Basen

e Bedeutung und Verwendung
Industrie und Technik

in Alltag,

e Sicherer Umgang im Alltag und im Labor
e Eigenschaften

SE: Untersuchen des pH-Wertes von basischen
Losungen und Haushaltschemikalien

Metallhydroxide

e Formeln

e Benennen der Hydroxid- und verschiedener
Metall-lonen

e Darstellung von Metallhydroxiden
unedlen Metallen und Metalloxiden
SE: Reaktion von Magnesiumoxid mit Wasser

aus

Dissoziation

e Aufstellen von Reaktionsgleichungen

e Benennen des Hydroxid- und Metall-lons
SE: Nachweis der Hydroxid-lonen mit einem
Indikator

o Kalkmortel, Kalkkreislauf, Seifen
e Berufsfeld: Hoch- und Tiefbau, BTA
SE: Herstellen von Seifen

e pH-Wert, Loslichkeit, elektrische Leit-
fahigkeit
SE/DE: Untersuchen der elektrischen

Leitfahigkeit von basischen Losungen

e Metallhydroxide mit Alkali- und Erdal-
kalimetall-lonen: Kaliumhydroxid, Calcium-
hydroxid, Bariumhydroxid

e Trivialnamen

e Wiederholung: lonenbindung, lonenkristall,
Wertigkeit

DE: Reaktion von Natrium und Magnesium mit
Wasser
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
neutral, basisch, Basen, Hydroxid-lon, Metallhydroxid, Dissoziation

Satz- und Textebene:
e Basen sind atzend und zerstéren organische Stoffe. Daher muss man im Umgang mit ihnen
Gummihandschuhe, eine Schutzbrille und einen Kittel tragen. (B)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S 2.2: unterscheiden an den Beispielen Natrium, Wasser und Natriumhydroxid die Begriffe Atom,
Molekiil und lon mithilfe ihrer Ladung.

E 1.2: planen Experimente zur Untersuchung der Wirkungsweise des Rohrreinigers und fiihren
diese unter Beachtung der besonderen Erfordernisse beim Umgang mit Basen durch.

K1.3: wahlen mit Blick auf die Charakterisierung von Natriumhydroxid relevante Eigenschaften
aus.

B 2.3: leiten auf der Grundlage von Informationen zu Gefahren und zur Sicherheit beim Umgang
mit Basen angemessene MaRnahmen fiir das Experimentieren ab.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [MD] [MV] [PG]
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2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Neutralisation ca. 6 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte Hinweise und Anregungen

Neutralisation

e Bedeutung und Verwendung in Alltag, | ¢ Wasseraufbereitung, Splilmaschine, Land-

Industrie und Technik wirtschaft, Diingemittel, Kalken von Béden,
Baustoffe, Sodbrennen, Analytik, Rauchgas-
entschwefelung

Neutralisationsreaktion

e Aufstellen von Reaktionsgleichungen e Formelschreibweise
e Reaktion von Wasserstoff- und Hydroxid- | e Donator-Akzeptor-Prinzip
lonen

SE: Reaktion von Natronlauge mit Salzsdure und | e verschiedene Moglichkeiten der Salzbildung
Eindampfen der Lésung
e Benennen von Salzen e Sulfate, Sulfite, Nitrate, Carbonate, Phos-
phate

Fallungsreaktion

SE: Ziichten von Kristallen

e Bedeutung e Trinkwasseranalyse und -aufbereitung

e Nachweis von lonen

SE: Nachweis von Carbonat- und Sulfat-lonen e Wiederholung: Nachweis von Halogenid-
lonen

e Aufstellen von Reaktionsgleichungen

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel
Wortebene:
sauer, neutral, basisch, Wasserstoff-lon, Hydroxid-lon, Protoneniibergang

Satz- und Textebene:
e Beider Neutralisation geht ein Wasserstoff-lon (Proton) von einer Sdure auf eine Base lber. Dies
nennt man Protonenibergang. (S)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S$3.1: kennen die Bedeutung der chemischen Symbole und Formeln von lonen und nutzen diese

zur Beschreibung der Neutralisation.

E1.2: planen ein Experiment zur Uberpriifung des Vorhandenseins verschiedener lonen in einer
vorgegebenen Probeldsung.

K 3.1: protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse der experimentellen Untersuchung der
Reaktion von Natronlauge mit Salzsdure adressatengerecht.

B 2.4: bewerten die Bedeutung der Neutralisation fiir die Wasseraufbereitung.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [MD] [MV] [PG] [Philosophieren m.K.]
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Anforderungsbereich 3
Anforderungsbereich 2

Anforderungsbereich 1

2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

ca. 44 Unterrichtsstunden

~— EinfUhrung in die organische Chemie

< Alkohole

—+— Carbonsauren

Themen

—+— Kunststoffe/Kohlenhydrate/Fette und Seifen

Einfiihrung in die organische Chemie

- [S] Sachkompetenz
[E] Erkenntnisgewinnungskompetenz

Kompetenzbereiche

[K] Kommunikationskompetenz

[B] Bewertungskompetenz

ca. 18 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Organische Alltagsstoffe

e Bedeutung und Verwendung im Alltag

e Zusammensetzung

e SE: Nachweis der Verbrennungsprodukte
von organischen Alltagsstoffen

e Lebensmittel, Pflanzen und Tiere, Grund-
bausteine von Lebewesen [Biologie],
Energietrager

e Historische Entwicklung der organischen
Chemie

SE: Erhitzen von Zucker, Mehl, Holz

Fossile Brennstoffe
e Erdol, Erdgas, Kohle

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,
Industrie und Technik

e Verbrennung zur Energiegewinnung
SE: Nachweis von Kohlenstoffdioxid

Entstehung, Vorkommen, Gewinnung,
Cracken, Fracking

e Okologische, ©konomische und soziale
Risiken von Forderung, Transport und
Nutzung

e Brennstoffe, Kraftstoffe,
chemischen Industrie

e Berufsfelder: petrochemische Analytik, CTA
Verbrennung von Benzin, Erdgas und Kohle

Rohstoff der

Kohlenstoff

e Atombau

e Modifikationen (Diamant, Graphen,

Graphit, Nanotubes, Fullerene)
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Methan

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,
Industrie und Technik

e Eigenschaften
e Vorkommen und Gewinnung

e Bau

Biogas, Brenn- und Kraftstoff, Ausgangsstoff
fir die chemische Industrie, Archaea-
Bakterien [Biologie]

Treibhausgas

Land- und Viehwirtschaft, Biogasanlagen,
Erdgas, Synthesegas, Permafrost und
Meeresboden

Exkursion in eine Biogasanlage
Darstellung durch AR-Apps
Modelle

oder 3D-

Alkane

e Homologe Reihe
e physikalische und chemische Eigenschaften

e Struktur-Eigenschaftsbeziehung

e Zwischenmolekulare = Wechselwirkungen:
Van-der-Waals-Wechselwirkungen

SE: Untersuchen der Loéslichkeit der Alkane in

polaren und unpolaren Losungsmitteln

DE: Untersuchen der Entflammbarkeit

verschiedener Alkane

e Verbrennung

Schmelztemperatur, Siedetemperatur, Los-
lichkeit, Entflammbarkeit
Wiederholung: unpolare Atombindung

vollstandige und unvollsténdige
Verbrennung

Oktanzahl

Isomerie und Nomenklatur

kettenférmige und verzweigte Alkane
IUPAC

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

Summenformel, Strukturformel,

Halbstrukturformel,

Keilstrichformel, Skelettformel, Kugel-

stabmodell, Kalottenmodell, homologe Reihe, gesattigte Kohlenwasserstoffe, Einfachbindung,
Nomenklatur, Isomerie, Van-der-Waals-Krafte, hydrophob, lipophil

Satz- und Textebene:
e Ahnliches I8st sich in Ahnlichem. (K)

e Mit steigender Kettenldange wird mehr Sauerstoff fiir eine vollstandige Verbrennung bendétigt.
Der Luftsauerstoff reicht nicht aus und die Flamme beginnt zu ruBen (unvollstindige
Verbrennung). Dies ist nicht effizient und belastet die Umwelt. Deshalb werden kurzkettige

Alkane als Brennstoff bevorzugt. (B)
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S2.1: beschreiben modellhaft den Bau von Methan mithilfe der Strukturformel.

E 3.5: erkennen, dass sich die Definition organischer Stoffe auf Basis der Erkenntnis von Friedrich
Wohler gedndert hat.

K 3.1: protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse der experimentellen Untersuchung der
Loslichkeit der Alkane adressatenbezogen.

B 1.1: unterscheiden zur Bewertung der Alkane als Brennstoff chemische, 6konomische,
Okologische und soziale Kriterien.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Geografie] [Biologie]

47



2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Alkohole ca. 10 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte Hinweise und Anregungen

Ethanol

e Bedeutung und Verwendung in Alltag, | ¢ Genussmittel, Losungsmittel, Reinigungs-
Industrie und Technik mittel, Konservierungsmittel, Arzneimittel

e Alkoholische Garung e [Biologie]

SE: Alkoholische Garung
e Risiken des Alkoholkonsums e Promille, gesundheitliche und soziale
Folgen [Biologie]

e Bau

e Hydroxygruppe e Abgrenzung zum Hydroxid-lon

Alkohole

e Bedeutung und Verwendung in Alltag, | ® Frostschutzmittel, Arzneimittel, Kosmetik
Industrie und Technik o mehrwertige Alkohole

e Homologe Reihe der Alkanole
physikalische und chemische Eigenschaften e Schmelztemperatur, Siedetemperatur,

Loslichkeit, Entflammbarkeit
e Struktur-Eigenschaftsbeziehung
e Zwischenmolekulare Wechselwirkungen e Wiederholung:  Van-der-Waals-Wechsel-
wirkungen, Dipol-Dipol-Wechselwirkungen,
Wasserstoff-Briicken

SE: Untersuchen der Loslichkeit verschiedener
Alkohole in polaren und unpolaren L&sungs-

mitteln
e Verbrennung und Nachweis der Ver-
brennungsprodukte

DE: Untersuchen der Entflammbarkeit und
Verbrennung verschiedener Alkohole

e Oxidation e Abbau von Ethanol im Korper durch Enzym
Alkohol- und  Aldehyddehydrogenase
[Biologie]

SE/DE: Reaktion von Propanol mit Kupfer(ll)- | e Oxidation von primaren Alkoholen
oxid

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

funktionelle Gruppe, Alkanole, Alkohole, Hydroxygruppe, Alkylrest, hydrophob, hydrophil, lipophob,
lipophil

Satz- und Textebene:

e Alkohole sind Stoffe, die eine Hydroxygruppe in ihrem Molekil aufweisen. Die Hydroxygruppe
ist polar, der Alkylrest unpolar. Daher |6sen sich kurzkettige Alkohole sowohl in polaren als auch
in unpolaren Losungsmitteln. Bei langkettigen Alkoholen Giberwiegt der Einfluss des Alkylrestes.
Deshalb sind sie nur in unpolaren Losungsmitteln 16slich. (E)




2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S 2.6: erkldaren die Van-der-Waals-Wechselwirkungen, die Dipol-Dipol-Wechselwirkungen und die
Wasserstoff-Briicken zwischen Ethanol-Molekdlen.

E 1.5: beschreiben mithilfe vorgegebener Daten verschiedener Alkanole den Zusammenhang
zwischen Kettenldange und Siedetemperaturen, erklaren diesen mit den
zwischenmolekularen Wechselwirkungen und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

K2.1: stellen einen Zusammenhang zwischen den Folgen des Alkoholkonsums (,,Kater”) und der
Bildung von Aldehyden im Korper her.

B 1.3: diskutieren ein generelles Alkoholverbot fiir Jugendliche aus persoénlicher, medizinischer
und gesellschaftlicher Perspektive.

Verkniipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [Sozialkunde] [Biologie]
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Carbonsduren

ca. 8 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Ethansaure

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,

Industrie und Technik

e Bau
Carboxygruppe
e physikalische Eigenschaften

e Protolyse
SE: Untersuchen des pH-Wertes von verdiinnter
Essigsaure

e Putz- und Reinigungsmittel, Wirzmittel,
Konservierungsmittel, Ausgangsstoff in der
chemischen Industrie [Biologie]

e Schmelz- und Siedetemperatur, Léslichkeit,
elektrische Leitfahigkeit
e Benennung des Oxonium-lons

Carbonsauren

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,

Industrie und Technik

e \Vertreter

e Homologe Reihe der Alkansduren

e Herstellung von Kunst- und Konservierungs-
stoffen

e Lebensmittelzusdtze, Grundbausteine der
Proteine und Fette, Zwischenprodukte im
Stoffwechsel [Biologie]

e Essigsdure, Milchsaure, Zitronensaure,
Oxalsaure, Fettsdure, Aminosaure

e Wiederholung: Reaktion von Sauren

SE/DE: Reaktion von Alkansduren mit

Magnesium und Natriumhydroxid

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

Alkansdure, Carbonsaure, Carboxygruppe, Oxonium-lon

Satz- und Textebene:

e Bei der Reaktion von Essigsdure mit Wasser entstehen ein Oxonium-lon und ein Acetat-lon. (S)
e Essigsdaure ist ein gutes Reinigungsmittel, da es aufgrund seiner sauren Eigenschaften

anorganischen Schmutz zersetzen kann. (B)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten

Die Lernenden...

S1.3: nutzen die sauren Eigenschaften der Essigsdure, um sie als Carbonsaure zu klassifizieren.

E 2.3: beschreiben unter Veranschaulichung der Carboxygruppe mithilfe des Molekiilbaukastens
die Struktur der Carbonsauren.

K 2.3: Uberfihren bei der Essigsaure Trivialnamen, wissenschaftlichen Namen, Strukturformel
und Molekiilbaukasten-Modell ineinander.

B 2.2: treffen begriindete Entscheidungen zur Auswahl von Essigsdure als Reinigungsmittel unter
Beriicksichtigung ihrer sauren Eigenschaften.

Verknlipfungen

[BO] [BNE] [MD] [MV] [PG] [Biologie]
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Von den folgenden drei Wahlthemen des Themas ,,Produkte organischer Stoffe in unserem Alltag"

ist bei entsprechenden Rahmenbedingungen eines als Vertiefung umzusetzen.

Wahlthema 1: Kunststoffe

ca. 8 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Alkene und Alkine

e Bau

e Addition und Eliminierung

Doppelbindung, Dreifachbindung
Wiederholung: Homologe Reihe
e Hydrierung, Dehydrierung

Halogenalkane

e Bau
e Nomenklatur
e Substitution

e Anwendung und Probleme der PFAS

SE/DE: Beilsteinprobe
e Halogene als Molekilsubstanzen

Kunststoffe

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,
Industrie und Technik

e Einteilung
e Kinstliche Makromolekiile
e Polymerisation

e Umweltproblem, Mikroplastik, Entsorgung,
Recycling [Biologie]

e Mobelstiicke, Baumaterialien, Implantate,
Verbrauchsstoffe
PE, PP, PVC
Thermoplaste, Duroplaste, Elastomere

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

ungesattigte Kohlenwasserstoffe, Doppelbindung, Dreifachbindung, Derivat, Substitution, Addition,

Hydrierung, Eliminierung, Dehydrierung

Satz- und Textebene:

e Die Substitution ist eine chemische Reaktion in der organischen Chemie, bei der es zum
Austausch von Atomen oder Molekilgruppen kommt. So reagieren Alkane mit Halogenen unter
Bildung von Halogenalkanen und Halogenwasserstoffen. (S)
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Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

S 1.6: beschreiben Addition und Eliminierung als umkehrbare chemische Reaktionen.

E 3.4: beschreiben anhand der Kunststoffe den wechselseitigen Einfluss der Recycling-
Problematik auf die wissenschaftliche Suche von nachhaltigen Alternativen.

K 3.2: veranschaulichen die Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen Alkanen, Alkenen und
Alkinen strukturiert als Lernplakat.

B 1.2: nutzen zur Bewertung des Recyclings von Kunststoffen chemische, 6konomische,
Okologische und soziale Kriterien.

Verknlipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [DB] [MD] [MV] [PG] [AWT] [Geografie] [Biologie]
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Wahlthema 2: Kohlenhydrate

2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

ca. 8 Unterrichtsstunden

Verbindliche Inhalte

Hinweise und Anregungen

Aldehyde

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,
Industrie und Technik

e Bau

e Nachweis der Aldehydgruppe

e Konservierungsmittel, Aromastoffe, Bildung
beim Alkoholabbau

e Wiederholung: Homologe Reihe
Fehling-Probe, Tollens-Probe,
Probe, Benedict-Probe

Schiffsche

Kohlenhydrate

e Bedeutung und Verwendung in Alltag,
Industrie und Technik

e Vertreter

e Eigenschaften

e Bau

SE/DE: Nachweis der reduzierenden Wirkung

Lebensmittel, Nahrwerttabelle [Biologie]
Atmung, Fotosynthese [Biologie]

Glucose, Fructose, Saccharose

Loslichkeit

Valenzstrichformeln in Kettenform
(Fischer-Projektion), Tatltata-Eselsbriicke
flr Glucose

e Fehling-Probe,
Probe

Tollens-Probe, Benedict-

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

funktionelle Gruppe, Alkanale, Aldehyde, Aldehydgruppe, Alkylrest, hydrophob, hydrophil, lipophob,

lipophil, Kettenform, Ringform

Satz- und Textebene:

e Glucose ist in Wasser l6slich, weil das Molekiil mehrere polare Hydroxygruppen enthalt. Somit

ist Glucose hydrophil. (S)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten

Die Lernenden...

(%]
N
~

m
[EEN
N

fachgerecht durch.

begriinden die Loslichkeit von Glucose mithilfe der Polaritat der funktionellen Gruppen.
planen die Untersuchung der reduzierenden Wirkung von Glucose und fiihren diese

K2.1: stellen einen Zusammenhang zwischen den Folgen des Alkoholkonsums (,,Kater”) und der
Bildung von Aldehyden im Korper her.

B 1.3: diskutieren und bewerten den Zuckerkonsum im Rahmen einer gesunden Erndhrung.

Verknlipfungen

[BO] [BNE] [BTV] [MD] [MV] [PG] [Biologie]
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2 Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

Wahlthema 3: Fette und Seifen ca. 8 Unterrichtsstunden
Verbindliche Inhalte Hinweise und Anregungen
Ester

e Bedeutung und Verwendung in Alltag, | e Fruchtester, ASS, Aromastoffe, Wasch-
Industrie und Technik mittel, Sprengstoffe, Wachse, Polyester,
DNA [Biologie]

e Bau
Estergruppe
e Veresterung e Wiederholung: Wirkungsweise eines

Katalysators
SE: Darstellen eines Esters aus einem Alkohol
und einer Alkansaure

Fette

e Bedeutung und Verwendung in Alltag, | ® Nahrungsmittel, Lipide, Zellmembran,
Industrie und Technik Seifenherstellung, Waschwirkung

e Bau

e Verseifung SE: Herstellen von Seife

Beispiele fiir die konkrete Umsetzung fachsprachlicher Mittel

Wortebene:

Ester, Estergruppe, Kondensationsreaktion, gesattigte und ungesattigte Fettsduren, Omega-
Fettsauren

Satz- und Textebene:
e Ester werden aus einem Alkohol und einer Carbonsaure gebildet. Haufige Anwendungsgebiete
sind Aromastoffe, Losungsmittel und Weichmacher. (K)

Beispiele fiir die Verkniipfung von Kompetenzen und Inhalten
Die Lernenden...

(%]

S 2.4: unterscheiden und erklaren die unpolare und die polare Atombindung anhand der Fett-
Molekiile.

beschreiben unter Veranschaulichung der Esterbindung mithilfe des Molekilbaukastens

die Struktur der Ester.

m
N
w

K1.1: recherchieren die Verwendung von Estern in Alltag, Industrie und Technik in
unterschiedlichen, auch digitalen, Quellen.
B 2.2: treffen begriindete Entscheidungen zur Auswahl von Fetten fiir ihre Erndhrung unter

Beriicksichtigung des Anteils an gesattigten und ungesattigten Fettsduren.

Verkniipfungen
[BO] [BNE] [MD] [MV] [PG] [Biologie]
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2Kompetenzen und Themen im Fachunterricht

2.4 Fach- und Vorbereitungsraum
Rechtliche Grundlagen und Hinweise

Mit der RiSU (Beschluss der KMK vom 09.09.1994 in der derzeit giiltigen Fassung vom 21.09.2023) gibt
die Kultusministerkonferenz ihre Empfehlungen gemall den aktuellen sicherheitstechnischen
Erfordernissen, vor allem in den naturwissenschaftlichen Fachern der allgemeinbildenden Schulen.
Arbeits-, Brand- und Gesundheitsschutz sind entsprechend den gesetzlichen Vorgaben sowie den
bundeslandspezifischen Regelungen einzuhalten.

Die von den zustandigen Unfallversicherungstragern erlassenen Unfallverhiitungsvorschriften und
Regeln sind umzusetzen und unter Berlicksichtigung der schulischen Verhaltnisse anzuwenden.

Im Land Mecklenburg-Vorpommern ist die Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht (RiSU) fir alle
Schulen in 6ffentlicher Tragerschaft anzuwenden. Fiir Schulen in freier Tragerschaft hat die RiSU
empfehlenden Charakter.

Die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV) gibt Hinweise und Vorschriften zur Ausstattung
der Fach- sowie der Vorbereitungsraume. Diese sind fiir den Experimentalunterricht notwendig, um
Gefahrenquellen im Vorfeld zu minimieren bzw. auszuschlieBen. Des Weiteren wird Uber die
Verantwortlichkeiten und die Unterweisungen informiert.

Das Deutsche Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht
der Gesetzlichen Unfallversicherung (DEGINTU) ist ein zur Verfigung gestelltes Onlineportal fir
Schulen. Es besteht aus den Modulen Gefahrstoffdatenbank, Chemikalienverwaltung und
Versuchsdatenbank mit interaktiver Gefahrdungsbeurteilung.

Fir die im Rahmenplan verbindlich genannten Experimente sind die notwendigen Materialien und
Gerate in ausreichender Anzahl verfigbar.

Die Ausstattung fir Demonstrationsexperimente wird sicher und in mindestens einem
Vorbereitungsraum entsprechender GroRe aufbewahrt. Dieser Raum soll so groB sein, dass
Experimentieraufbauten vorbereitet und gelagert werden kénnen.

Die Aufbewahrung der Ausstattung fiir Selbstexperimente soll im Unterrichtsraum teilweise moglich
sein, um eigenverantwortliches Experimentieren zu foérdern. Hierbei sind die Geradte in einem
verschlieBbaren Schrank aufzubewahren.

Die Ausstattung mit Messgeraten erfolgt mit analogen und digitalen Messgeraten nach didaktisch-
padagogischer MaRgabe durch die Fachschaft Chemie

Jeder Chemiefachraum soll bis auf Sicherheitselemente wie Fluchtwegmarkierungen vollstdandig
verdunkelbar sein.
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3 Leistungsfeststellung und Leistungsbewertung

31 Rechtliche Grundlagen

Die Leistungsbewertung erfolgt auf der Grundlage der folgenden Rechtsvorschriften in den jeweils
geltenden Fassungen:

— Verordnung zur einheitlichen Leistungsbewertung an den Schulen des Landes Mecklenburg-
Vorpommern (Leistungsbewertungsverordnung — LeistBewVO M-V) vom 30. April 2014
— Forderverordnung Lesen, Rechtschreiben, Rechnen - LRSRVO M-V vom 8. Juli 2024

3.2  Allgemeine Grundsatze

Leistungsbewertung umfasst miindliche, schriftliche und gegebenenfalls praktische Formen der
Leistungsermittlung. Den Lernenden muss im Fachunterricht die Gelegenheit dazu gegeben werden,
Kompetenzen, die sie erworben haben, wiederholt und in wechselnden Zusammenhangen zu (iben
und unter Beweis zu stellen. Die Lehrkrafte begleiten den Lernprozess der Kinder und Jugendlichen,
indem sie ein positives und konstruktives Feedback zu den erreichten Lernstanden geben und im
Dialog und unter Zuhilfenahme der Selbstbewertung der Lernenden Wege fiir das weitere Lernen
aufzeigen.

Es sind grundsatzlich alle in Kapitel 2 ausgewiesenen Kompetenzbereiche bei der Leistungsbewertung
angemessen zu berlcksichtigen. Das Beurteilen einer Leistung erfolgt in Bezug auf verstandlich
formulierte und den Lernenden bekannte Kriterien, nach denen die Bewertung vorgenommen wird.
Fachbezogen ergeben sich die Kriterien zur Leistungsbewertung aus dem Zusammenspiel der im
Rahmenplan formulierten Kompetenzen und Inhalte.

Anforderungsbereiche und allgemeine Vorgaben fiir Klassenarbeiten

Ausgehend von den verbindlichen Themen, zu denen erworbene Kompetenzen nachzuweisen sind,
wird im Folgenden insbesondere benannt, nach welchen Kriterien die Klassenarbeiten zu gestalten und
die erbrachten Leistungen zu bewerten sind.

Klassenarbeiten bestehen aus mehreren unabhangig voneinander bearbeitbaren Aufgaben, die in
Teilaufgaben gegliedert sind. Die Teilaufgaben sollen nicht beziehungslos nebeneinanderstehen, aber
doch so unabhdngig voneinander sein, dass eine Fehlleistung — insbesondere am Anfang — nicht die
weitere Bearbeitung der Aufgabe stark erschwert. AuBerdem soll darauf geachtet werden, dass durch
Teilaufgaben nicht ein Losungsweg zwingend vorgezeichnet wird. Sie sind so zu gestalten, dass sie
Leistungen in den drei Anforderungsbereichen erfordern.

Anforderungsbereich | umfasst

— das Wiedergeben von Sachverhalten und Kenntnissen im gelernten Zusammenhang,
— die Verstandnissicherung sowie
— das Anwenden und Beschreiben gelibter Arbeitstechniken und Verfahren.

Anforderungsbereich Il umfasst

— das selbstiandige Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten, Erklaren und Darstellen bekannter
Sachverhalte unter vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung bekannten
Zusammenhang und

— das selbststindige Ubertragen und Anwenden des Gelernten auf vergleichbare neue
Zusammenhange und Sachverhalte.

Anforderungsbereich Il umfasst

— das Verarbeiten komplexer Sachverhalte mit dem Ziel, zu selbstdandigen Lésungen, Gestaltungen
oder Deutungen, Folgerungen, Verallgemeinerungen, Begriindungen und Wertungen zu
gelangen. Dabei wahlen die Lernenden selbststandig geeignete Arbeitstechniken und Verfahren
zur Bewaltigung der Aufgabe, wenden sie auf eine neue Problemstellung an und reflektieren das
eigene Vorgehen.
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3Leistungsfeststellung und Leistungsbewertung

Die Stufung der Anforderungsbereiche dient der Orientierung auf eine in den Ansprichen
ausgewogene Aufgabenstellung und ermoglicht so, unterschiedliche Leistungsanforderungen in den
einzelnen Teilen einer Aufgabe nach dem Grad des selbststindigen Umgangs mit Gelerntem
einzuordnen.

Der Schwerpunkt der zu erbringenden Leistungen liegt im Anforderungsbereich II. Dartber hinaus sind
die Anforderungsbereiche | und Il zu beriicksichtigen.

Die in den Arbeitsauftragen verwendeten Operatoren miissen in einen Bezug zu den
Anforderungsbereichen gestellt werden, wobei die Zuordnung vom Kontext der Aufgabenstellung und
ihrer unterrichtlichen Einordnung abhéngig und damit eine eindeutige Zuordnung zu nur einem
Anforderungsbereich nicht immer moglich ist.

Der Schwierigkeitsgrad wird gesteuert durch

— die Komplexitat der Aufgabenstellung,

— die Komplexitat und Anforderungshohe des vorgelegten Materials oder einer entsprechenden
Problemstellung,

— die Anforderung an Kontext- und Orientierungswissen,

— die Anforderung an die sprachliche Darstellung,

— Umfang und Komplexitat der notwendigen Reflexion oder Bewertung.

3.3 Fachspezifische Grundsatze

Bei der Leistungsbewertung sind alle Kompetenzbereiche angemessen zu berlicksichtigen und neben
schriftlichen und miindlichen Leistungsfeststellungen auch praktische Formen der Leistungsermittlung
zu etablieren. Insbesondere soll auch das Experimentieren Bestandteil miindlicher, schriftlicher und
praktischer Leistungsfeststellungen sein.
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4 Aufgaben des Schulgesetzes

Die Schule setzt den Bildungs- und Erziehungsauftrag insbesondere durch Unterricht um, der in
Gegenstandsbereichen, Unterrichtsfachern, Lernbereichen sowie Aufgabenfeldern erfolgt. Im
Schulgesetz werden zudem Aufgabengebiete benannt, die Bestandteil mehrerer Unterrichtsfacher
sowie Lernbereiche sind und in allen Bereichen des Unterrichts eine angemessene Berlicksichtigung
finden sollen. Diese gestalten sich im Sinne einer inklusiven Bildung. Diese Aufgabengebiete sind als
Querschnittsthemen in allen Rahmenplanen abgebildet. Inhalte des vorliegenden Rahmenplans, die
den im Folgenden aufgefiihrten Querschnittsthemen zugeordnet werden kénnen, sind durch Kiirzel
gekennzeichnet und verankern die Aufgabengebiete fachlich.

Berufliche Orientierung [BO]

Der Berufswahl als lebenslang wiederkehrender Entscheidungsprozess und der Fahigkeit, sich in der
Arbeitswelt neu- und umorientieren zu kénnen, kommt eine grundlegende Bedeutung zu. Dabei stellt
der stetige Wandel der Berufsbilder und besonders die steigende Vielfaltigkeit von Studiengdangen und
Bildungswegen nach dem Schulabschluss die jungen Erwachsenen immer wieder vor
Herausforderungen. Diesen anspruchsvollen, berufswahlbezogenen Situationen gewachsen zu sein
und die erforderlichen Entscheidungen eigenverantwortlich und kriteriengeleitet treffen sowie
begriindet reflektieren zu kénnen, erfordert von den Lernenden individuelle Berufswahlkompetenzen.
Sie bilden den Grundstein fiir eine lebenslange aktive Gestaltung des eigenen Berufslebens und
ermdglicht den Lernenden einen guten Ubergang in den Beruf und eine gesellschaftliche Teilhabe.

Berufliche Orientierung ist ein zentrales Aufgabenfeld von Schule, welches kontinuierlich
fachibergreifend und facherverbindend stattfindet und sowohl inklusiv als auch gendersensibel
gedacht wird. Ab Jahrgangsstufe 5 beschaftigen sich die Lernenden, aufbauend auf ihren
Vorerfahrungen, mit ihren eigenen Interessen, Neigungen und Fahigkeiten. Individuelle Arbeits- und
Berufswelterfahrungen werden dokumentiert, reflektiert und mit anderen MalRnahmen zur
Beruflichen Orientierung systematisch verkniipft. Die Lernenden erwerben dartiber hinaus Kenntnisse
Uber den Ausbildungsstellenmarkt, Bildungswege und entsprechende Anforderungsprofile sowie
Bildungs-, Einkommens- und Karrierechancen und treffen schlieRlich eine begriindete Berufs- oder
Studienwahl. Berufliche Orientierung wird als Querschnittsaufgabe im schuleigenen BO-Konzept
geregelt.
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Bildung fiir eine Nachhaltige Entwicklung [BNE]

Forderung des Verstandnisses von wirtschaftlichen, 6kologischen, sozialen und kulturellen
Zusammenhangen und Erlernen von Gestaltungskompetenz

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) ist keine neue, zusatzliche Aufgabe von Unterricht, sondern
ein ganzheitliches und kritisch-emanzipatorisches Bildungsprinzip. Es hat Wissen, Werte und
Kompetenzen (Gestaltungskompetenz) wie Perspektivenwechsel und Empathie, vernetztes Denken
und Urteilsfahigkeit sowie eine entsprechende Haltung fiir eine nachhaltige Zukunftsgestaltung zum
Ziel, die allen heutigen und kiinftigen Generationen ein gutes Leben erméglichen méchte.!

,BNE in der Schule zielt darauf ab Schilerinnen und Schiler zu unterstliitzen, Kenntnisse und
Fahigkeiten fir eine positive Zukunftsgestaltung zu erwerben, ihre eigene zukiinftige Rolle in einer
Welt komplexer Herausforderungen zu reflektieren, verantwortungsvolle Entscheidungen zu treffen,
eigene Handlungsspielrdume fiir einen gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und politischen Wandel zu
erkennen und sich trotz Widerspriichen, Unsicherheiten und Zielkonflikten an Aushandlungs- und
Gestaltungsprozessen zu beteiligen.“> BNE trigt auRerdem zu den 17 Nachhaltigkeitszielen
(Sustainable Development Goals, SDGs) der UN-Agenda 2030 zur Sicherung der Lebensgrundlagen und
zum Friedenserhalt in einer an den Menschenrechten orientierten solidarischen Weltgemeinschaft
bei. Das so genannte ,Globale Lernen” ist BNE mit besonderer globaler Perspektive. Es ist ein
Bildungskonzept, mit dem das Verstandnis fiir die Vielfalt der historisch gewachsenen Verbindungen
zwischen Menschen des globalen Siidens und des globalen Nordens geférdert wird.

Unterstlitzung und konkrete Orientierung gibt der ,Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich
Globale Entwicklung”®, der Empfehlungen fiir die Umsetzung im Fachunterricht sowie zu
facherlibergreifendem bzw. -verbindenden Lernen enthalt. Dort wird zudem der so genannte ,Whole
School Approach” beschrieben - ein Ansatz, der besonders wirksam fiir BNE ist und die ganze Schule
in den Blick nimmt. Didaktische Prinzipien wie soziale Eingebundenheit (situiertes Lernen),
Lebensweltbezug, Selbstwirksamkeit und  Partizipation, Kollaboration und Problem-
I6sungsorientierung sowie projektartige und fachibergreifende Lehr-Lernsettings kénnen so zum
Tragen kommen. Selbstverantwortliches Lernen in offenen Lernprozessen und vielschichtigen
Erfahrungsraumen (z. B. in der Kooperation mit auRerschulischen Partnern und der Kommune etc.) im
Sinne eines eigenstandigen Erkennens, Bewertens und Handelns erweisen sich als besonders geeignet,
um Lernende zur Ubernahme von Verantwortung in persdnlichen, gesellschaftlichen und globalen
Zusammenhadngen zu befdhigen. Im Orientierungsrahmen wird auch der enge Zusammenhang
zwischen BNE und Demokratiebildung betont. In beiden Ansatzen geht es um die Befahigung von
Lernenden, sich mit politischen Entscheidungen auseinandersetzen und sich konstruktiv in
demokratische Prozesse einbringen zu kénnen.* Sie teilen daher dieselben Kernkompetenzen:
Partizipation, Perspektivwechsel, Urteilsfahigkeit sowie Verantwortung und Mitgestaltung
gesellschaftlicher Zukunft.

Flr die Beratung und Unterstitzung bei der Umsetzung von BNE im Unterricht stehen zudem in jedem
Schulamtsbereich abgeordnete Lehrkrafte als BNE-Regionalberaterinnen und -berater zu Verfligung.
Diese informieren auch in regelmafligen Abstdnden Gber Wettbewerbe, Fortbildungen, Materialien
usw. zu BNE. Kontakte und aktuelle Informationen sind auf dem Bildungsserver M-V° zu finden.

BNE ist eines der Aufgabengebiete, die im Schulgesetz als schulische Querschnittsaufgabe verankert
sind (siehe §5, Abs. 5 SchulG M-V). Dariiber hinaus gilt die Verwaltungsvorschrift (VV) ,,Bildung fiir eine

1 Kultusministerkonferenz (KMK) / Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ):
Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich Globale Entwicklung, Bonn/Berlin 2025, S. 787f.

2 KMK: Empfehlung zur Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in der Schule, Beschluss vom 13.06.2024.

3 Alle Dokumente unter: https://www.kmk.org/themen/allgemeinbildende-schulen/weitere-unterrichtsinhalte-und-
themen/bildung-fuer-nachhaltige-entwicklung.html).

4 Kultusministerkonferenz (KMK) / Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ):
Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich Globale Entwicklung, Bonn/Berlin 2025, S. 28.

5 Bildungsserver M-V: https://www.bildung-mv.de/unterricht/bildung-fuer-nachhaltige-entwicklung/.
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nachhaltige Entwicklung an den allgemein bildenden Schulen“® sowie die VV ,Lernen am anderen
ort".

Bildung fiir Toleranz und Akzeptanz von Vielfalt [BTV]

Interkulturelle Bildung ist eine Querschnittsaufgabe von Schule. Vermittlung von Fachkenntnissen,
Lernen in Gegenstandsbereichen, aullerschulische Lernorte, grenziiberschreitender Austausch oder
Medienbildung — alle diesbeziiglichen MaRnahmen missen koordiniert werden und helfen, eine
Orientierung fiir verantwortungsbewusstes Handeln in der globalisierten und digitalen Welt zu
vermitteln. Der Erwerb interkultureller Kompetenzen ist eine Schlisselqualifikation im
21. Jahrhundert. Kulturelle Vielfalt verlangt interkulturelle Bildung, Bewahrung des kulturellen Erbes
und den Dialog zwischen den Kulturen. Ein Austausch mit Gleichaltrigen zu fachlichen Themen
unterstltzt die Auseinandersetzung mit kultureller Vielfalt. Die damit verbundenen Lernprozesse
zielen auf das gegenseitige Verstehen, auf bereichernde Perspektivwechsel, auf die Reflexion der
eigenen Wahrnehmung und einen toleranten Umgang miteinander ab. Fast alle Unterrichtsinhalte sind
geeignet, sie als Gegenstand fiir bi- oder multilaterale Projekte, Austausche oder auch virtuelle
grenziberschreitende Projekte im Rahmen des Fachunterrichts zu wahlen. Forderprogramme der
Europdischen Union bieten dafir finanzielle Rahmenbedingungen.

6V BNE an den allgemein bildenden Schulen: https://www.regierung-mv.de/serviceassistent/download?id=1676982.
7VV Lernen am anderen Ort: https://www.regierung-mv.de/serviceassistent/download?id=1677383.
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Demokratiebildung [DB]

Demokratische Gesellschaften in einer globalisierten Welt kénnen nur dann Bestand haben, wenn
Moglichkeiten zur aktiven Mitgestaltung von Gegenwart und Zukunft erkennbar sind und genutzt
werden kdnnen. Die Aufgabe der Schule — als ein Lernort flir Demokratie — besteht daher darin,
Lernenden Raume und Gelegenheiten zu erdffnen, in denen selbststindiges politisches, soziales,
kommunikatives und partizipatorisches Handeln realisieren zu kénnen.

Dabei sollen Lernende spezifische Fahigkeiten entwickelt, um

— eigene Interessen zu erkennen und zu formulieren

— unterschiedliche Interessen auszuhalten,

— eigene begriindete Urteile zu bilden und zu vertreten,

— ein Rechtsbewusstsein zu entwickeln

— verantwortlich an Prozessen politisch-gesellschaftlicher Meinungsbildung und
Entscheidung teilzunehmen und

— bei Interessenkonflikten demokratische Losungen zu finden.

Demokratiebildung in der Schule integriert die im Schulgesetz benannten Aufgabengebiete
Demokratiepadagogik, Menschenrechtsbildung, Friedenspadagogik und Rechtserziehung und basiert
dabei gemaR § 3 der Stundentafelverordnung auf drei Saulen:

(1) ,Politische Bildung als Unterrichtsfach”,
(2) ,Politische Bildung als fachertibergreifendes Unterrichtsprinzip” und
(3) ,,Demokratiepadagogik / Demokratische Schul- und Unterrichtskultur”.

Wahrend Siule 1 den Unterricht in den Fachern Politische Bildung/Sozialkunde sowie in Teilen auch
im Sachunterricht beinhaltet, zielt Sdule 2 auf alle anderen Facher und entsprechende Fachlehrkrafte
ab. In allen Fachern ist es zum einen notwendig, eine gesellschaftliche Problemorientierung im
Unterricht abzubilden, um somit einen Bezug zu politischen Fachinhalten zu ermdoglichen. Hier bieten
sich viele Moglichkeiten wie z. B. die Analyse von politischen Sachtexten oder das Argumentieren in
einer Debatte zu politischen Streifragen im Deutsch-Unterricht, eine kleine politische Landeskunde im
Fremdsprachen-Unterricht oder die Gegeniberstellung von Demokratie und Diktatur im
Geschichtsunterricht an. Besonders geeignet sind in diesem Kontext facherlbergreifende
Lernangebote sowie Kooperationen mit auBerschulischen Bildungspartnern. Alle Fachlehrkrafte sind
angehalten, Kontroversitat als ein didaktisches Prinzip der Unterrichtsstrukturierung einzusetzen.
Damit wird ganzheitliches Demokratie-Lernen unterstitzt. Sdule 3 umfasst demgegeniiber einerseits
die Unterrichtskultur, die davon gepragt sein sollte, Lernende systematisch in die Planung und
Gestaltung ihrer Lernprozesse einzubeziehen, um Selbstwirksamkeitserfahrungen zu ermdglichen.
Andererseits betrifft diese Sdaule den gesamten Schulraum und somit neben den Lehrkraften auch alle
an Schule Beteiligten. Lernende sollen eine demokratische Schulkultur erleben, die echte Partizipation
und transparente Entscheidungsprozesse ermaoglicht. Hierzu zahlt auch das Recht, in einem Klima von
Toleranz, gegenseitigem Respekt und Anerkennung von Vielfalt lernen zu kénnen. Zentral bleibt die
aktive Auseinandersetzung mit Formen von Extremismus und gruppenbezogener Feindseligkeit und
deren eindeutigen Ablehnung.

Es geht um die Vermittlung grundlegender demokratischer Werte, die durch den ,,Demokratieauftrag"
des Schulgesetzes (§ 2) vorgegeben sind und nicht mit Hinweis auf das Neutralitdtsgebot oder einem
missbrauchlichen Bezug auf den ,Beutelsbacher Konsens” relativiert werden dirfen. Lehrkrafte sind
hierbei sowohl als Paddagogen mit demokratischer Vorbildfunktion als auch als jeweilige Fachlehrkrafte
im Unterricht gefordert.

‘
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4 Aufgaben des Schulgesetzes

Medienbildung und Digitale Kompetenzen [MD]
Bildung in der digitalen Welt

1 [MD1]-Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren
[MD2] — Kommunizieren und Kooperieren
[MD3] — Produzieren und Prasentieren

[MD4] — Schiitzen und sicher Agieren

[MD5] — Problemldsen und Handeln

6 [MD6] — Analysieren und Reflektieren

u b wWwnN

,Der Bildungs- und Erziehungsauftrag der Schule besteht im Kern darin, Lernende angemessen auf das
Leben in der derzeitigen und kiinftigen Gesellschaft vorzubereiten und sie zu einer aktiven und
verantwortlichen Teilhabe am kulturellen, gesellschaftlichen, politischen, beruflichen und
wirtschaftlichen Leben zu befdhigen.“* Durch die Digitalisierung entstehen neue Moglichkeiten, die
mit gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Veranderungsprozessen einhergehen und an den
Bildungsauftrag erweiterte Anforderungen stellen. Kommunikations- und Arbeitsablaufe verdndern
sich z. B. durch digitale Medien, Werkzeuge und Kommunikationsplattformen und erlauben neue
schopferische Prozesse und damit neue mediale Wirklichkeiten. Um diesem erweiterten
Bildungsauftrag gerecht zu werden, hat die Kultusministerkonferenz einen Kompetenzrahmen zur
Bildung in der digitalen Welt formuliert, dessen Umsetzung integrativer Bestandteil aller Facher ist.
Diese Kompetenzen werden in Abstimmung mit den im Rahmenplan ,Digitale Kompetenzen”
ausgewiesenen Leitfachern, welche fir die Entwicklung der Basiskompetenzen verantwortlich sind,
altersangemessen erworben und auf unterschiedlichen Niveaustufen weiterentwickelt.

Niederdeutsche Sprache und Kultur [MV]

Bildungs- und Erziehungsziel sowie Querschnittsaufgabe der Schule ist es, die Verbundenheit der
Lernenden mit ihrer natirlichen, gesellschaftlichen und kulturellen Umwelt sowie die Pflege der
niederdeutschen Sprache zu foérdern. Globalisierung, Wachstum und Fortschritt bieten vielfaltige
Chancen. Entscheidend ist, diese mit regionalen Identitdten und Kulturen zu verbinden und dabei
demokratische Werte sowie interkulturelles Lernen zu foérdern. Auf diese Weise kann ein
zukunftsfahiger, inklusiver Bildungs- und Lebensraum entstehen. Die Lernprozesse zielen dabei auf die
Beschaftigung mit Mecklenburg-Vorpommern als Migrationsgebiet, als Kultur- und Tourismusland
sowie als Wirtschaftsstandort ab. Sie geben eine Orientierung fiir die Wahrnehmung von Originalitat,
Zugehorigkeit als Individuum, emotionaler und sozialer Einbettung in Verbindung mit
gesellschaftlichem Engagement. Eine der zentralen Herausforderungen besteht darin, den
gesellschaftlichen Zusammenhalt (iber alle Bevolkerungsgruppen hinweg zu gestalten. Eine Vielzahl
von Unterrichtsinhalten eignet sich in besonderer Weise, regionale Literatur, Kunst, Kultur, Musik und
die niederdeutsche Sprache zu erleben. In Mecklenburg-Vorpommern lassen sich Hansestadte,
Welterbestatten, Museen, Nationalparks und Statten des Weltnaturerbes erkunden. Aullerdem lasst
sich Neues Uber das Schaffen von Personlichkeiten aus dem heutigen Vorpommern oder Mecklenburg
erfahren, welche auf dem naturwissenschaftlich-technischen Gebiet den Weg bereitet haben.
Unterricht an auBerschulischen Lernorten in Mecklenburg-Vorpommern, Projekte, Schulfahrten sowie
die Teilnahme am Plattdeutschwettbewerb bieten somit einen geeigneten Rahmen, um das Ziel der
Landesverfassung, die niederdeutschen Sprache zu pflegen und zu férdern, umzusetzen.
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4Aufgaben des Schulgesetzes

Pravention und Gesundheitserziehung [PG]

Schulische Gewaltpravention

In Schulen darf es keinen Platz flir Gewalt geben. Gewaltpravention ist deshalb eine umfassende,
kontinuierliche und von allen an Schule Beteiligten getragene Aufgabe, mit dem Ziel, Gewalt proaktiv
zu verhindern statt nur darauf zu reagieren. Hierflir braucht es ein abgestimmtes Vorgehen in den drei
Kernbereichen der Pravention:

1. Primare Pravention: langfristige vorbeugender Arbeit mit allen Lernenden
z. B. zu Konfliktlésungsstrategien, Mobbingpravention;

2. Entwicklung von Interventionsstrategien: Verhaltensregeln in aktuellen Gewalt- und
Konfliktsituationen sowie Arbeit mit gefdhrdeten Kindern und Jugendlichen (sekundare
Pravention);

3. Nachbearbeitung von Konfliktfallen und MaBnahmen, um Riickfalle bei bereits aufgefallenen
gewalttatigen Kindern und Jugendlichen zu verhindern (tertiare Pravention).

Alle drei Bereiche sind gemeinsam in den Blick zu nehmen. Dabei kommt es vor allem darauf an,
Ursachen und Rahmenbedingungen von Gewalthandlungen und Konflikten zu betrachten und dabei
auch die schulische Lernwelt einzubeziehen. Unterrichtsgestaltung- und Unterrichtsinhalte kénnen
genutzt werden, um gewaltpraventiv zu arbeiten. Praventionsprogramme wie Lions Quest oder andere
aus der bundesweiten ,Griinen Liste Pravention”, Unterrichtsmaterialien wie ,Unterrichtsbausteine
zur Gewalt- und Kriminalprdavention in der Grundschule®, Handreichungen z. B. gegen Mobbing und
Schulabsentismus, unterschiedliche Angebote in der Lehrerfortbildung oder Unterstiitzungsstrukturen
wie mobile schulpsychologische Teams, stehen flir Gewaltpravention zur Verfliigung und kénnen von
Lehrkraften, Schulsozial-arbeitenden, Erziehungsberechtigten und Lernenden genutzt werden.
Pravention sexualisierter Gewalt ist ein wichtiger Baustein von Gewaltpravention an Schulen. Kontakte
und aktuelle Informationen sind auf dem Bildungsserver M-V u. a. zu finden.

Gesundheitserziehung

Die Gesundheitserziehung und Pravention ist eine wichtige Querschnittsaufgabe zur Férderung einer
Handlungskompetenz (Lebenskompetenz), die es den Lernenden ermdéglicht, Gesundheit als wesent-
liche Grundbedingung des alltdglichen Lebens zu begreifen, fiir sich gesundheitsforderliche
Entscheidungen treffen zu kénnen sowie Verantwortung fiir die Menschen und die Umwelt zu (iber-
nehmen. Die Lernenden verfiigen lber diese Handlungskompetenz, wenn sie Gesundheit in ihrer
Mehrdimensionalitat als physisches, psychisches, soziales und 6kologisches Geschehen begreifen und
Kenntnisse darliber besitzen. Im gesellschaftlichen als auch fir die eigene Gesundheitsbalance sollten
die Kinder- und Jugendlichen die Risiken und Chancen fiir die Gesundheit erkennen und ein
Bewusstsein fiir den individuellen Nutzen von Pravention durch Starkung und Mobilisierung
personlicher Ressourcen entwickelt haben. Die Ziele und Inhalte der Gesundheitserziehung und
Pravention sind Bestandteil aller Facher und kénnen facherlbergreifend sowie facherverbindend
unterrichtet werden. Eine besondere Bedeutung kommt in diesem Zusammenhang der
Zusammenarbeit mit externen/auferschulischen Beteiligten und mit den Erziehungs —und
Sorgeberechtigte zu. Unterstiitzung und Orientierung geben der KMK Beschluss ,, Empfehlungen zur
Gesundheitsforderung und Pravention in der Schule” sowie die VV zur Gesundheitserziehung, Sucht-
und Drogenpravention an Schulen.
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4 Aufgaben des Schulgesetzes

Gesundheitliche Aspekte der Sexualerziehung

Die Sexualerziehung ist ein wichtiger Bestandteil mehrerer Unterrichtsfacher sowie Lernbereiche und
soll sowohl im Pflicht- und Wahlunterricht als auch in den aullerunterrichtlichen Veranstaltungen
angemessenen berlcksichtigt werden. Die Sexualerziehung soll Kindern und Jugendlichen alters- und
entwicklungsgemal helfen, ihr Leben bewusst und in freier Entscheidung sowie verantwortungsvoll
sich selbst und anderen gegeniiber zu gestalten. Sie soll bei der Entwicklung von Wertvorstellungen
unterstlitzen und bei der Entfaltung der eigenen sexuellen Identitdt hilfreich sein. Ziel
sexualpadagogischen Handelns sollte es sein, den Kindern und Jugendlichen einen positiven Zugang
zur menschlichen Sexualitdt zu vermitteln, ein verantwortliches Verhalten im Sinne der praventiven
Gesundheitsforderung zu starken und dahingehende Werte und Normen aufzuzeigen. Dabei ist
altersgerecht gestaltete Sexualerziehung ein zentraler Beitrag zur Pravention von sexualisierter Gewalt
gegen Kinder und Jugendliche. Die Sexualerziehung ist eine gemeinsame Aufgabe von Erziehungs —und
Sorgeberechtigten und Schule, in der eine Zusammenarbeit anzustreben ist, um fir das Thema zu
sensibilisieren. Im Hinblick auf die Ziele, Inhalte sowie Zusammenarbeit gibt die Broschiire
,Empfehlungen fir Lehrkrafte zur sexuellen Bildung und Erziehung” Unterstiitzung und
Orientierungshilfen

Mobilitatsbildung und Verkehrserziehung

Die schulische Mobilitatsbildung und Verkehrserziehung entwickelt und férdert die Kompetenzen, die
fir eine sichere und verantwortungsbewusste Teilnahme der Lernenden am StraBenverkehr
erforderlich sind, zugleich auch verbunden mit 6kologischen und gesundheitlichen Auswirkungen. Sie
befdhigt Lernende, sich mit den Anforderungen des StraBenverkehrs auseinanderzusetzen, die
Auswirkungen der Mobilitdt auf die Menschen und die Umwelt zu erkennen sowie die Notwendigkeit
der Entwicklung einer zukunftsfahigen Mobilitat zu verstehen und sich an ihr zu beteiligen.

Die Mobilitatsbildung und Verkehrserziehung orientiert sich sowohl an der Sicherheit und Gesundheit
der Lernenden als auch an dem Leitbild einer nachhaltigen Mobilitat und kntpft hier an eine Bildung
fir nachhaltige Entwicklung (BNE) an und leistet Beitrdge zur Sicherheits-, Sozial- und
Gesundheitserziehung sowie zum Erwerb ethischen Orientierungswissens.

In allen Schularten ist die Mobilitatsbildung und Verkehrserziehung Teil des Bildungs- und
Erziehungsauftrages. Der Unterricht erfolgt gemalR der ,Empfehlung zur Mobilitdts- und
Verkehrserziehung in der Schule” der Kultusministerkonferenz® und kniipft an die Erfahrungen der
Lernenden an. Lern- und Handlungsorte sind neben den Schulrdaumen ihre unmittelbaren
Erfahrungsraume im Schul- und Wohnumfeld. Die Ziele und Inhalte der Mobilitdts- und
Verkehrserziehung sind, ankniipfend an den Sachunterricht der Grundschule, Bestandteil aller Facher,
werden facheribergreifend oder facherverbindend verknipft und sind in der Verwaltungsvorschrift
(VV) ,,Mobilitatsbildung und Verkehrserziehung an den allgemein bildenden und beruflichen Schulen*®
festgehalten. Der Zusammenarbeit mit den Erziehungsberechtigten und aulSerschulisch Mitwirkenden
kommt eine grolRe Bedeutung zu.

8 Verkehrs- und Mobilitatserziehung in der Schule - Kultusministerkonferenz
9 VV Mobilitatsbildung und Verkehrserziehung https://www.regierung-mv.de/serviceassistent/download?id=1666810.
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